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R�OGJ G � � { r`CEFIR&FIa7CmRIR�J^PIJ i ��OGJ^V)R�OGJ�DGVGYZkKJ5P_F_J � CmF�Cm|�]KD�R��E�K�Q�¸�K�K�qeKJ^CEP_F�]Kr i CmV i
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¡}P_]ES�R�OGJ5F_J i CmR�C ��J a7CEV i P�C � R ��]�J5F_F_J5VfR�Y�CmrQa^]EVGa^roDGF_Yo]KVGF^�B¡�YoP_FIR^�@��J O}C7kKJ[J(kfw

Y i J5VGa^J�R_O}CmR R_OGJ�DGVGYZkKJ^PIF_J���CEF[JyHgR�PIJ^S)J^rZe FIS ]g]ER�O ��OQJ^V·R�OGJ G � � { ]KPIY`HKYoV}CmR�J i �
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DGVGYokEJ^PIF_J;�¸�"!�R_])R_OGJ�CEVfR�OGPI]K�GYoa��QP_Y`VQa^Y`�Qr`JE�Q|GDQR�R�OGJ YoV�� CmR_Y`]KV}CmPIe F_]KroDQR�Yo]KV.CE�G�vJ7CEPIF
R�])|�J�R_OGJ S ]KFXR��GP_]ES YoF_Y`VQHGt
\ OGJ Y`V��}CmR�Yo]KV}CEPXe
DGVGYZkKJ^PIF_J�FIa^J5V}CEP_Yo]?FIR�CmR�J5F"R�OGCmR"]EDGP"DGVQYokKJ5P_FIJ � CmFsY`V��}CmR�J i

JyH���]EVGJ^VfR�Y`CEr`rZe L»CEFIR i DGPIY`VGH�R�OQJ U}PIFIR<� n M�� � FIJ^a^]EV i F·CmL¢R_J^P)R�OGJ.|GY`H |}CEVGHQt \ OGJ
��]KFIF_Yo|GY`roYoRWe�]EL FIDGabO)CEVsJvHQ�v]KVGJ5VfR�Y�Cmr�JvHQ�GCEVGF_Yo]KV ��CEF�LN]KDGV i Y`V�R�OGJ���J^VQJ^P�Cmr \ OGJ5]KPIe
]EL${�J^r`CmR�YZkgYoRWe)|fe i J�7�YoRIR�J5P2�¸ .!ACEr`PIJ7C i e�Y`V
�7�Q�1����|GDQR�YoR/��CEF[VG]mR�DGVfR�Y`r�R�OGJ����5oE���¸F
R�O}CmR&� DQR_O	�°�"! i J5F_a^PIY`|vJ i R�OQJ |}CEFIY`a �GPIY`VGa5Y`�GroJ^FB]ELvY`V�� CºR�Y`]EV ��p F_S CEror�PIJ^HKYo]KVs]EL R�OQJ
DGVGYokEJ^PIF_J�Y`F�JvH��}CEV i J i JvH���]KVQJ^VfR�Y`CEr`rZe.R_] C�F_Y \^J SsDGabO
|QY`HKHKJ5PqR�OGCEV?R�OGJ DQVGYokEJ^P_FIJ
��J a7CmV.]E|GF_J5PIkKJ�R_] i C7eEt \ OGY`F[JvHQ�Qr�CEYoVGF�R�OQJ�FIS ]g]ER_OGVGJ^FIF[]ELAR�OGJ�DQVGYokEJ^P_FIJ |�J5a7CEDGFIJ

�
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J5kKJ5PIe�R�OQY`VGH FIR�J5S F&LNP_]ES C�R�Y`Vfe �GCEPIR�]ELvR�OGJu]KPIY`HKYoV}CErgP_J^HEY`]KV tBTWVGOG]KS)]KHKJ5VGJ^YZR�YoJ^F&CEPIJ
JyH��Gr�CmY`VGJ i |fe 9 D}CEVfR_DGS �GDGa5R_D}CmR�Yo]KVGF�R�O}CmRsCEP_J)LNP_]5\5J^V YoV r�CºR�J^P CEF�R�OGJ�DQVGYokEJ^P_FIJ
a^]KVfR�YoV�DGJ^FqR_] JvHQ�GCEV i t�p/r`FI]G� i DGJ"R_] R�OQJ"Y`VQa^P_J^CEF_J Y`V�F_Y]\5JE�:CEVfe�a5DGPIkmCmR_DGP_J"]EL$R�OQJ
Y`VGYZR�Y�Cmr:P_J5HKY`]EV5��]KDGr i |vJ^a5]KS J FIS CEror�CEV i R�OGJ DGVQYokKJ5P_FIJM��]KDGr i CE�G�vJ7CmPuR_] |vJ�� CmR7t
\ OGJ�]KPIY`HKYoV}CEr$S)] i J^r�� CmFsF_]g]KV J5VGO}CEVQa^J i |fe ]ER�OQJ^P�S ] i J^roF roY`hmJ)VQJ� Y`V��}CmR�Yo]KV �
abO}CE]ER_Y`auY`V�� CºR�Y`]EV �fOfe�|QP_Y i Y`V�� CºR�Y`]EV � o4!²t \ OGJ^FIJqS)] i J^r`F&PIJ 9 DGY`PIJ/R_OGJqh�VG]	��r`J i HKJ/]EL
J^r`J5S J5VfRbCEPXe·�}CEPXR�Y`a5r`JqR_OGJ^]EPIe CmR[kEJ^PXe OGY`HKO J5VGJ^PIHKY`J5F^t
�&CEPIroe FIR�CEHKJ5F$]ELGR_OGJ�J(kK]KroDQR�Yo]KV"]EL}R_OGJ�DQVGYokEJ^P_FIJ Y`VfkE]KrokEJ�J^VQ]KP_S)]KDGFBJ^VGJ5P_HEe i J^Vgw

F_YoR_Y`J5F&CEV i R�J5S �vJ^P_CmR�DGPIJ^F5t \ OGJ5es�GP_]�kgY i JuCEV�YoV i Y`PIJ^a(R$R�J5FIR�YoVGH HKP_]EDGV i LN]KP�R_OGJ^]KPIY`J5F
R�O}CmR"a7CEV O}CEP i roe�|vJ FXR�D i YoJ i YoV C�r`CE|v]KP�CmR_]KPIeEt \ OGJ ��r�CmF_OG]	� w¨n J^YoV�|�J5P_Hmw 7QCEr�CmS
R�OGJ5]KPIe·]mL ��J7CEh�CEV i J^roJ^a5R_P_]KS CEHKVQJ5R�Yoa�Y`VfR_J^P�Cma5R�Yo]KVGF2�´�4!��QP_]K�v]KF_J5FuCs�GO}CEFIJ R_P�CEVQF_YZw
R�Y`]EVsCmR=R�J5S �vJ^P_CmR�DGPIJ^F=]ELGR_OGJ�]KP i J^PB]EL�� n ~ N � a^]KPIP_J5F_�v]KV i YoVGH/R_]�CEV"J5VGJ^PIHEe i J^VQF_YoRWe
]EL-� n �b� J	� CmR���OGYoabO�R�OQJ FXe�S)S)J5R�PXe ]EL ��J7Cmh�CmV i J5r`J^a(R�PI]KS CmHKVGJ5R_Y`a�YoV�R_J^P_CEa5R_Y`]KVGF
Y`F&P_J5FIR�]EP_J i R�] C�FIY`VGHEr`J[J^roJ^a(R�P_]	��J7CEh YoVfR�J^P_CEa5R_Y`]KV:td��P�CEV i DGVGYIU}J i R�OQJ^]KPIY`J^F��²��j \ �
O}C7kKJ�J(kKJ^V OQY`HKOGJ5P a5P_YZR�Y`a^CEr$R�J5S �vJ^P_CmR�DQP_J^F ]EL +�
� � nE��� � � � ng~ N ��J	�8CºRM��OGYoabO
R�OGJ FIegS)S J(R�PXe |�J(R ��J5J^V R_OGJ·FIR_P_]KVQH CEV i J5r`J^a(R�PI] ��J7Cmh Y`VfR�J5P�CEa(R�Yo]KVGF Y`F PIJ^FXR�]KPIJ i
� o4!²t \ OGJ^FIJ CEPIJsY`S)�GPIJ^F_FIYokEJsJ^VGJ5P_HEe?F_a7Cmr`J^F5��J5kEJ^V a^]KS)�}CEPIJ i R�]�R_OGJ OGYoHKOGJ^FXR�R�J5S�w
��J5P�CmR_DGP_J5F�CmR_R�CEY`VGJ i Y`V·CsFIDG�vJ^P_VQ]1kmC�JyH��Gro]KF_Yo]KV�]ELBCE|v]KDQR2� n ~W~ � t;7gR�CEPIR_Y`VGH LNP_]KS C
i J^VGFIYoRWe ]mL CmR$r`J7CmFIR&� n ~��b� J	�4YoVsR�OGJ�FIR�CEV i CmP i kKJ5P_F_Yo]KV)]EL R�OGJ�OG]ER$DGVGYokEJ^PIF_J�R�OGJ5]KPIe
�Z�����v�E� !²�gR_OGJqDGVQYokKJ5P_FIJqa^]g]KroJ i ]E����HK]EY`VGH R�OGPI]KDGHKO C V�DGS"|�J5P�]EL �GO}CEFIJuR_P�CEVGFIYoR_Y`]KVGF
CEV i |GP_J^CEh�Y`VGH R�OQJ�FXegS S)J5R_PIe·|vJ5R ��J^J5V i YZ�:J5P_J^VfRuY`VfR_J^P�Cma5R�Yo]KVGF5t
TWV)S ]EFIR&S)] i J5r`F$]mL:DGVQY U}J i HfCmDGHKJ[R�OGJ5]KP_YoJ^F5�KR�OGJuFIegS)S J(R�PIe"|�J(R ��J5J^V i Yo��J^P_J5VfR

RWe��vJ^F�]EL�Y`VfR�J5P�CEa(R�Yo]KVGF�Y`F�|QP_]KhmJ^V YoV C �QO}CEF_J R_P�CEVGFIYoR_Y`]KV i DQJ)R_] R_OGJ)CE�G�vJ7CEP_CEVGa5J
]EL C a^]EVGFIR�CEVfR a5r�CEFIF_Yoa7CEr$FIa7CEr`CEP U}J5r i Y4]�kEJ^P�CEr`r�F_�}CEa5JE�=a7CEror`J i x/Y`HEHKF U}J^r i t \ OGYoF
U}J^r i CEa 9 DGYoP_J5F C VQ]KV�w \5J^PI]"kmCEa^DGDQS JvH���J5a5RbCºR�Y`]EV kmCEr`DGJu|vJ^r`]	�4C�a^PIYoR�Yoa7CErGR_J^S)��J5P�Cºw
R�DGPIJ�CEV i HEJ^VGJ5P�CmR_J^F[S CEF_FIJ^F�LN]KP�HfCEDGHEJq|v]KF_]KVQF^t 7�YoVGa^J�YoVfR�J^P_CEa5R_Y`]KVQF ��YZR�O�S CEF_FIYokEJ
�}CEPIR_Y`a5r`J^F/|�J5a^]KS)JsFIOG]KPIRXwWP_CEVGHKJm�:R�OGJ"FIegS S)J5R_PIe�|�J(R ��J5J^V�kmCEP_Yo]KDGFqYoVfR�J^P_CEa5R_Y`]KVQFqY`F
|GP_]KhmJ^V � �1�.!²t \ OQJ"�GPI]�a5J^F_Fq]EL&Y`V��}CmR�Yo]KV a^]KDG�Qr`J^F/R�] R_OGJ"FIr`]	� wWPI]Kr`ro]�kKJ^P�]ELdC F_a^CEr�CEP
U}J^r i Y4LNPI]KS C.L»CEroF_J�w¨kmCEa^DQDGS FIRbCºR�J R_]?C.FIegS S)J5R_PIefwW|QP_]KhmJ^V FXRbCmR_JEt � VQ] ��roJ i HEJ
CE|�]EDQRsR�OQJ�|�J5O}C7kgY`]KPs]mLuR_OGJ�FIa7CEr`CEP�U}J5r i i DQP_Y`VQH?R�OGJ��QO}CEF_J�R_P�CEVQF_YoR_Y`]KV �Z�7�4! a^CEV
OGJ^ro�.R_])FI]KPIR�]EDQR i Yo��J^PIJ^VfRuY`V�� CºR�Y`]EV}CEPIe)S)] i J^r`F5t
\ OGJ�VQJ� F�CmR_J^r`roYoR_J^F � p�c �NR�] |vJ�r`CEDGVGabOGJ i Y`V.�E�K�E����CEV i c&r`CEVGabh��E�E�f��� � �7�4!

��Y`r`rqY`S)�GP_]�kKJ
]EDGP·h�VG]	��r`J i HKJ ]mL R_OGJ@G � � { CEVGYoF_]ER_P_]K�fe Y`V�R�OGJ�VGJ^CEP·LNDQR�DQP_JEt
G�]KS �GCEP_YoF_]KVGF ]ELuS ]EP_J�Cma^a^DQP�CmR_J�S J^CEF_DQP_J^S)J^VfR_Fs]EL�R�OGJ SsDGroR_Y`�v]Kr`J S)]KS)J^VfR�F"]EL
R�OGJ G � � {<R_] R_OGJ^]KPIJ5R_Y`a7Cmr=�QP_J i Y`a5R_Y`]KVQFuLNPI]KS i Yo��J^PIJ^VfR�YoV�� CmR_Y`]KVGCEPIe·S)] i J^roF ��Yor`r
J^V}CE|Qr`J�DGFBR_]/L»C7kK]KP=]KVGJ�]ELGR_OGJ�a5DGP_PIJ^VfR$YoV�� CmR_Y`]KVGCEPIe CmV i a5]Kr i i CEP_h�S CmRIR�J^PAS)] i J^r`F
Y`V·R�OGJ VGJ^CEP[LNDQR�DQP_J��Z�E� �1�.!²t
TWV R�OGJ)LN]Kr`ro] ��YoVGH·abO}CE��R�J^PIFM��J���Yor`r&CEV}CmroeF\^J C�FIa7CEr`CEP U}J^r i �GO}CmF_J R_P�CEVQF_YoR_Y`]KV

Y`V CEV JyH��}CmV i Y`VQH)|GCEabh�HKP_]KDQV i |}CEF_J i ]EV�R�OGJ ��]KP_h ]EL)G�]�]K�vJ^P CEV i � ]ERIR�]Kr`C;�Z�7 4!t
n J ��Y`ror:R�PXe·R�])JyH��Gr�CmY`V R�OGJ�|�J5O}C7kgY`]KP�]ELBR�OGJ�F_a^CEr�CEPtU}J5r i S CmF_F/CEV}CErZegR_Y`a^CEr`rZe CmV i
a^]KS)�}CEPIJ�]KDGPuCE�G�GPI]EHQYoS CºR�Y`]EVGF�R�]�V�DGS)J^PIY`a7Cmr a7CEroa^DGr`CmR�Yo]KVGF5t
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G�O}Cm�QR�J5P·� HEYokKJ5F C F_OG]EPIR�]�kEJ^PIkgYoJ� ]EL�FXRbCEV i CEP i |GY`H |}CEVGH a^]KFIS ]Kro]KHEeEt TWV
YoR�F�FIDGa^a5J^FIF^��R_OGY`F�S)] i J^r$P_CEY`FIJ i VGJ� 9 DQJ^FIR_Y`]KVQF R_O}CmR roJ i R�] R�OGJ�YoV�R_P_] i DGa(R�Y`]EV
]EL
Y`V�� CºR�Y`]EV t/n JM��Yor`r=F_J^J R�O}CmRqY`V��}CmR�Yo]KV�FI]KrokEJ^F�FIJ5kKJ5P�CEr�F_OG]KPXR�a5]KS YoVGHKF/]EL&FIR�CEV i CEP i
a^]KFIS ]Kro]KHEe CºR ]KVQa^J.|�e CEV J^VG]EP_S)]KDGF)JyH���]EVGJ^VfR�Y`CEr�JyH��}CEVQF_Y`]EV ]ELqR_OGJ�DQVGYokEJ^P_FIJ
i DGP_YoVGH R�OGJ U}PIFIR � n M�� �uF_J5a^]KV i F^t
\ OGJ�J(kK]KroDQR�Yo]KV�]EL 9 D}CEVfR_DGS U}J5r i F i DGP_YoVGHsF_DQabO�CEV·JvH��}CEVGFIY`]KV a7CmV·|�J��QP�CEa(R�YZw

a7CEroroe i J^FIa^PIY`|vJ i Y`V R_OGJ�PIJ7CEr w¨R�YoS J[LN]KPIS Cmr`Y`FIS�t=TWV·abO}CE��R�J^P�� ��J ��Yor`rvF_OG]	� OG]	� R_]
a7CEroa^DGr`CmR�J R�OGJs� PIJ^J5V?LNDGVGa5R_Y`]KV�Y`V.R�OGJ P_J7CmrZw¨R_Y`S)J�LN]KP_S CEroY`F_S Y`V?CI� CmR � Y`VGhm]	��F_h�Y
F_�}CEa5J(wR�Y`S)JEt/n J ��Yor`r=JyH��GPIJ^F_F�R_OGJ���P_J^J5V?LNDGVGa(R�Y`]EV?Y`V�R_J^PIS F/]EL&S ] i J�LNDGVGa5R_Y`]KVQF
CEV i.i Y`FIa^DGFIF/YZR�F[S CmR�PIYIH FIR�PIDGa5R_DGP_Jmt

7gR�CEPIR_Y`VGH LNP_]KS R_OGJ^FIJ
P_J^FIDGroR_F^����J ��Y`r`ruJyHgR_J^V i R�OQJ�LN]KP_S CEroY`F_S R�] C a5DGPIkEJ i
F_�}CEa5J(wR�Y`S)J·|}CEabh�HKPI]KDGV i Y`V abO}CE��R�J^P��Gt n J ��Y`r`r�a7CEroa^DGr`CmR�J R�OGJ ]KVGJ�wWro]�]K� S CEFIF
a^]KPIP_J^a(R�Yo]KV�LN]KP/C FIa7CEr`CEPtU}J^r i R_OGJ^]KPXe5��YoR�O�C9W�Y�Z�YoVfR�J^P_CEa5R_Y`]KV·R_J^P_S CEV i F_J5JsOG]	�
R�])P_J^VQ]KP_S CEr`Y \^J/YoR7t

G�O}Cm�QR�J5P·� YoF i J i Y`a^CmR�J i R�] R_OGJ�n � �UCm�G�GP_]EH�Y`S CmR_Y`]KV t4T¨R�� CEF ]KP_YoHKY`V}Cmr`roe
Y`VfkKJ5V�R_J i R�]"F_]KrZkKJ 9 D}CEVfR_DGS S)J^abO}CmVGY`a^CEr��QP_]K|GroJ^S)F ��YZR�O·CmV CEP_|GYZR�P_CEPIe��v]ER�J5VfR�Y�Cmr�
|GDQR$YZR=a7CEVs|vJ�CE�G�GroY`J i R�]qCEVfe�F_J^a5]KV i w¨]KP i J^P i Yo��J^P_J5VfR�Y�CmrgJ 9 D}CmR�Yo]KV �ºOGJ^VQa^J�R_]qS)] i J
LNDGVGa5R_Y`]KVQF^tdzqYZ�:J5P_J5V�R�n � � PIJ^HKYo]KVGF�CEP_J roY`VGhmJ i R_]KHKJ5R_OGJ^P�|�e"F_]mw¨a7CEror`J i a^]EVGVGJ^a(R�Yo]KV
LN]KP_SsDQr�CEJmt
TWV G�O}CE�QR_J^P� ���J ��Yor`r i J^S)]KVGFIR_P�CmR_J�OQ] � R�]ua7CEroa^DGr`CmR�J$R_OGJ�]EVGJ(w¨r`]g]K��P_J5F_DGS)S J i

S CEFIF^�ECmR�roJ7CEFXR�YoV"�GPIY`VGa5Y`�GroJEt�n J ��Y`rorfF_OG]	� OG]	� R_]�CEV}Cmroe�R�Yoa7CEroroeqCE�G�GPI]�H�YoS CmR_J�R_OGY`F
a^]KS)�Gr`JvH �GP_]K|Qr`J^S+]EL}Cqa^]KDQ�Gr`J i FIegFIR_J^S ]EL Y`VeUGVGYoR_J^roe S CEVfe i Yo��J^PIJ^VfR�Y`CEr�J 9 D}CmR_Y`]KVQF
DGV i J5Pqa^J5PIR�CEY`V.a^]KV i YoR_Y`]KVGF[DQF_Y`VQH)n � �qt TWV��GCEPIR_Y`a^DQr�CEP5����J ��Y`ror U}V i VGY`a5J PIJ^FIDGroR_F
Y`V·R�OGJ OGYoHKO�wR�J^S)�vJ^P�CºR�DGPIJ�r`YoS YZR7t
¡�YoV}CEroroeK�BabO}CE�QR_J^P �?HKYokEJ^F�C
F_DQS S CEPIe ]ELuV�DGS J5P_Yoa7CEr PIJ^FIDGroR_F ]K|QRbCmY`VGJ i LNP_]KS

a^]KS)�GDQR_J^P�F_YoSsDGr�CºR�Y`]EVGF"DGFIY`VGH�R�OQJ�� ��4�26#& I��4 'FEN� a5]KS)�GDQR�J5P��GP_]KHEP�CES.t n J ��Yor`r
a^]KS)�}CEPIJ R�OGJ5S R_]�R�OQJ·CEV}CErZe�R�Y`a^CEr�CE�G�GPI]EHQYoS CºR�Y`]EVGF�LNPI]KS R�OGJ �GP_J(k�Yo]KDGFsabOGCE�QR�J5P
CEV i UGV i R_O}CmR�C F_Y`S)�GroJ LN]KP_SsDQr�C i J5F_a^PIY`|vJ^F&R�OGJu|vJ^O}C7kgY`]KP&]ELvR�OQJ/FIa7CEr`CEP U}J^r i S CEFIF
�GP_J(R_RWe.CEa5a^DGP_CmR�J5roe·DGVfR_Y`r:L»CEP[|vJ5eE]KV i R�OGJ U}PIFIR/a^r`CEF_FIY`a7Cmr�R�DQP_VGYoVGH���]KYoVfR7t
{�J^a5J^VfR�Y`S)�GP_]�kEJ^S)J^VfR�F�Y`V�]K|QF_J^PXkmCmR�Yo]KV}CErvY`VGFXR�PIDGS J5VfR�F[CEror`]	��DGF�R�] HfCEYoV S)]KP_J

CEV i S)]KPIJ i CmRbC�LNP_]KS R_OGJ�L»CEP&J^V i ]EL ]KDQP�DGVQYokKJ5P_FIJEt$n J/a^CEV R�CEhEJ/C a5r`]KFIJ^P&r`]g]Kh CmR
R�OGJ |GY`H |}CEVGH J5kKJ5VfR�R�O}CmV?J5kEJ^Pq|vJ5LN]EP_JE��|GDQR/VGJ5kEJ^PXR�OGJ5r`J^FIF ��J"VGJ^J i VGJ�+�QO�egFIY`a7Cmr
S ] i J^roFdR�]�Y`VfR�J5P_�GPIJ5R&R�OGJ��}]	��]EL:]K|GFIJ^PIkmCmR_Y`]KVGCEr i CmR�CQt$p/V i ��OG] h�VG]	��F ��O}CmR�]KDQP
DGVGYokEJ^PIF_J�FIR�Yor`r�O}CEF[R�] R�J5r`r DQF/YZL ��J��IDGFIRuCEFIh�R�OGJ PIY`HKOfR 9 DGJ5FIR�Yo]KVGF1
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x/]ER�|GYoH·|}CEVGH.a^]KFIS ]Er`]KHEe i J5F_a^PIY`|vJ^F ]KDGP DGVQYokKJ5P_FIJ)LNPI]KS C�LNP�Cma5R�Yo]KV�]EL�C FIJ^a5]KV i
CmL¢R�J5P R�OGJ |vJ^HKYoVGVGY`VQHG� ��OGJ5V�YZR<� CmF/C OG]mR7�}F_S)]g]ER�O·FI]KDG�.]EL 9 D}CmP_h�F^� r`J5�QR�]EVGF^�}CmV i
HfCEDGHKJ�|�]KFI]KVGF5�ER�]qR_OGJ �GPIJ^FIJ^VfR7��F_]ES J/�7��|GYor`r`Yo]KV�eKJ^CEP_Fdr`CmR�J5P^t \ OGJ[|GY`H/|}CEVGH�S)] i J^r
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kK]KroDGS J.a^]EVGF_YoFIR�J i ]EL�VQ] r`J5F_F�R�O}CmV � n N a7CEDQF�CEroroe i YoF_a^]EVGVGJ^a(R�J i P_J5HKY`]KVQF CmR)R�OQJ
R�Y`S)Jq]mLBPIJ^a5]KSs|GYoV}CmR�Yo]KV ����OGYoabO.FI�}CEVGF�CmV CEVGHKroJq]ELBCE|v]KDQR n � : 3 ]KV�R�OGJ�FIhfe R�] i C7eKt
¡ DQPIR�OQJ^P_S)]KPIJE�mCmRAR�OGJ&R�YoS Jd]ELQ�GP_YoS ]EP i Y`CErmV�DGa5r`J5]KFIegVfR�OGJ5F_YoF^��C�S YoVgD�R�J&CmL¢R_J^P�R�OGJ�|GYoH
|}CEVGHG�AR�] i C7eK�¸F�x/DQ|G|Gr`J kE]Kr`DGS)J�a^]KVQF_Y`FXR�J i ]EL CE|�]EDQR�� n � N a^CEDGF_CEr`rZe?Y`V i J^�vJ^V i J^VfR
P_J^HEY`]KVGF5��eEJ5R�R�OQJ·FIegVfR�OGJ5F_Y`F ]EL�R�OGJ roY`HKOfR J5r`J^S)J^VfR_F F_J^J5S F R_] OGC�kEJ |�J5J^V VGJ7CEPIroe
Y i J5V�R_Y`a^CEr:YoV CEr`r�]ELAR�OG]KFIJ�P_J5HKY`]KVQF2�¸���}�K�.!²t \ OGYoF[OGY`HKO i J^HKPIJ^J�]EL=OG]KS)]KHKJ5VGJ^YZRWe�CmV i
Y`F_]mR�P_]E��e ]EV?r�CEPIHKJ F_a^CEr`J5F/PIJ^�GPIJ^F_J5VfR�F�]KVGJ�]EL$R_OGJ"YoS �v]KPXRbCEVfR��GD+\�\^roJ^Fq]mLdFIR�CEV i CEP i
|GY`H |}CEVQH.a5]KF_S)]Kro]KHEe�CEV i Y`F�h�VG]	��V CEF�R�OGJ 26� � '
	���8�� � �� �)#& t�n J |vJ^roY`J5kEJsR�O}CºR
R�OGJ)F_]KroDQR�Yo]KV
R�] R�OGYoF �GP_]K|Qr`J^S Y`F Y`V��}CmR�Yo]KV t)��J5LN]EP_J���J i YokEJ�Y`VfR�] R�OGJ�R�OQJ^]KPXe�]EL
Y`V�� CºR�Y`]EV ��r`J(R�DGFAF_J5J+��OQJ^P_JdR_OGJ&F_a7Cmr`J$L»CEa(R�]KPIF LN]KP�C[S CºR_R�J5P ]KP�P_C i Y�CºR�Y`]EV i ]KS)Y`V}CºR�J i
DGVGYokEJ^PIF_J R�O}CmR/��J��IDGFIRuDGFIJ i a5]KS)J�LNP_]KS.t
TWV�R_OGJ ¡${ n w¨S J(R�P_Yoa YoV�J 9 t��y�"����J O}C7kKJ"VG]ER�S C i J"CEVfe�PIJ^FIR_P_Yoa5R�Yo]KVGFu]KV?R�OQJ

F_a7Cmr`JqL»CEa(R�]KPsf�g/h>j�eEJ5R^�G|GDQR�YoR�F�J5kE]Kr`DQR_Y`]KV Y`F�CEa5R_D}CEr`rZe i J5R_J^PIS YoVGJ i |fe)R�OGJ��&YoVGFIR_J^YoV
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��OGJ^PIJ:6qYoF R�OGJ�J^VQJ^P_Hme i J^VGFIYoRWe ]EL�S CmR_R_J^P^��� Y`F�YoR_FA�GP_J5F_F_DQP_JE� � Y`F�R�OQJ�HEP�C7kgYoRbCºR�Y`]EV}CEr
a^]KVGFXRbCEVfRqCEV i � 8���� Y`F[R�OGJ xuDG|G|GroJ��GCEP�CES)J5R_J^P � o4!²t \ OGJ5F_J�J 9 D}CmR_Y`]KVQFuYoS �Qroe CEVJ^VGJ5P_HEe a5]KVGF_J5PIkmCmR_Y`]KV r�C � �GHEYokKJ5V�|fe�60f � � %;g 6 � ��j>f � �f 8 n �&o��

n J.VG]	�UO}C7kEJ�R�] CEFIF_DGS)J�C FI]mwWa^CEr`roJ i J 9 D}CºR�Y`]EV ]ELqFIR�CmR�Jm��P_J5r�CmR_Y`VGH?R_OGJ J^VGJ5P_HEe
i J^VGFIYoRWe 6�R�] R_OGJ��GP_J5F_FIDGP_J��.Y`V·]KP i J^P R_]�UGV i ]KDQR�OG]	� R_OGJ�DGVGYZkKJ5P_F_J���Yor`r:J(kK]KrZkKJmt
G�OG]�]EF_Y`VQH�� 8�� 6���J UGV i LNPI]KS R_OGJ J^VGJ5P_HEe�a^]KVGFIJ^PXkECºR�Y`]EV�r`C	� R�OGCmR

6 � f M���� ~������ �²���
c�CEPXR�Y`a5DGr�CmP_roeE� LN]KP VG]KV�w¨P_J5r�CmR_YokgY`FXR�Y`a a^]Kr i S CmRIR�J5P�� 8 n CEV i 6 � f M�� �BCEV i LN]KP C
OG]ER/DGroR_P�Cºw¨P_J^r`CmR�YZkgY`FIR_Y`a/HfCEFu]ELdVG]KVQY`VfR�J5P�CEa(R�Y`VQH �}CmPIR�Yoa^roJ^F � 8 �",(% CEV i R�OGJ�J^VGJ5P_HEe
i J^VGFIYoRWe
J(kK]KrZkKJ5F Cma^a^]EP i YoVGH·R�] 6 � f M Z ts¡ ]EP�F_S CEr`r�f ��J�a7CEV
R_OGJ^PIJ5LN]KPIJ VGJ^HKroJ^a(R
R�OGJ � ,�ff� R_J^PIS a^]KS)�}CEPIJ i R�]>: � � 6�,4%.YoV J 9 D}CmR�Yo]KV �²����CEV i R�OGJ)F_a^CEr`J�L»CEa(R�]KP Y`F
HKYokEJ^V.|�e

f � h !"$#&%('*),+ �X�����
\ OgDQF ��JdF_J5J&R_O}CmRAYoV C S CmRIR�J5P i ]KS)Y`V}CºR�J i DGVGYokEJ^PIF_J���J&]K|�RbCEYoV�LN]KP VG]KVgwWP_J5r�CmR_YokgY`FXR�Yoa
a^]Kr i S CmRIR�J^P�CmV.JvH��}CEVGFIY`]KV.]EL

f � h ��� � �X�K�"�
��OGJ^PIJ7CEF�Y`V�C�P_C i Y�CºR�Y`]EV i ]KS)Y`V}CºR�J i DGVGYokEJ^PIF_J[R�O}CºR&a7CEV�|vJ i J^FIa^P_Yo|�J i |�e CEV�DGroR_P�Cºw
P_J^r`CmR�YZkgY`FIR_Y`a/HfCEF[R�OGJ FIa7CEroJ�L»CEa5R_]KP[|�J5O}C7kKJ5Fqr`YohEJ

f � h ~��¨� �X�1���
{�J^HfCmP i roJ^F_F ]mLuR_OGJ·S)] i J5r�DGFIJ i � � 8 �7�&% n ���&R_OGJ·F_a^CEr`J�L»Cma5R�]EP"kmCEVGY`FIOGJ^F)CmR

F_]KS)J R_Y`S)J h�8 n ��CEV i R_OGJ"J5VGJ^PIHEe i J^VGFIYoRWe.]ELdS CmR_R_J^Pu|�J5a^]KS)J^F/Y`VeUGVGYoR_J^roe�r�CEPIHKJEt
\ OGY`F�F_�}Cma^J(wR�YoS J�F_YoVGHKDGr`CEP_YZRWe"R_O}CmR�P_J5�GP_J5F_J^VfR_F�R�OGJ/a^PIJ7CmR_Y`]KV�]EL�S CmRIR�J^P5�fF_�}Cma^J�CmV i
R�Y`S)J ��CEF CE�G�GPI]K�GP_Y`CmR�J5roe.V}CES)J i � |QY`H�|}CmVGH@� |fe xu]�e�roJ��Z� !²tX7gR�CEV i CEP i |GY`H·|}CmVGH
a^]KFIS ]Kro]KHEe�PIJ7CEroroe
YoF"C�R_OGJ^]EPIe CE|v]KDQR�R�OGJ�J(kKJ5V�R_FsLN]Kr`ro]	��Y`VGH·R�OQY`F�F_Y`VQHKDGr�CmP_YoRWe?DG�
R�] VG]	� ��|GDQR.R�OGJ��GOfegF_Yoa^F.VGJ7CmP R_OGY`F FIY`VGHKDQr�CEPIYoRWe Y`F·VG]ER.PIJ7CEroroe�C iGi P_J5F_FIJ i t p
VGJ� 9 D}CEVfR�DGS R�OGJ5]KPIe�]EL�HKP_C�kgYZRWe�S)Y`HKOfR/J^V}Cm|Gr`JsDQFqR�]·CmF_h 9 DGJ5FIR_Y`]KVGF�CE|�]EDQR�R�OQJ
DGVGYokEJ^PIF_J � |�J(LN]KP_J�R�OQJ |GYoH�|GCEVGH@�)CmV i YoV�� CmR_Y`]KV�S)Y`HKOfR F_OQJ i FI]KS J�VGJ&� r`YoHKOfR ]KV
R�OGJ |GYoH)|GCEVGHGt
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TWV R_OGJs����oK���´F�R�OGJ�FXRbCEV i CEP i |QY`Hs|}CmVGH�a^]KFIS ]Kro]KHEe�O}C i R_]"L»CEa5J�S CEVfe ]K�vJ^V 9 DGJ^Fyw
R�Y`]EVGF^�qn J�CEroP_J7C i e i Y`F_a5DGF_FIJ i R�OGJ r`CEP_HEJsF_a^CEr`J FIS ]g]ER�OQVGJ^FIF�]EL&R�OGJ DGVQYokKJ5P_FIJ CmV i
R�OGJ�OG]KP_Y \^]KV �GPI]K|Gr`J5S�tQ[�V R�OQJ�]ER_OGJ^P)O}CEV i R�OGJ5P_J.Y`F�R�OGJ 9 DGJ^FXR�Yo]KV CE|v]KDQR)R�OQJ
F_S CEr`r wWF_a^CEr`J�YoVGOG]KS)]KHKJ5VGJ^YZRWev��n J ]K|QF_J^PXkKJsFXRbCEPIF^��HfCEr�C�HQYoJ^F5�}a^r`DQFIR�J5P_F5��kK]EY i F*�»r`CEP_HKJ
P_J^HEY`]KVGF a5]KVfRbCEYoVGY`VGH.CEroS ]EFIR�VG].HfCEr`C2H�Y`J5F �(�ACmV i FIDG�vJ^P_a5r`DGFXR�J5P_F^tr[�L�a^]KDQP_F_Jm�BFXRbCEVgw
i CEP i a^]KFIS ]Er`]KHEe�a7CEV?JvH��Gr�CEYoV.R_OGJ^S�|fe·R�OQJ"HKPI] �[R_O�]EL$F_S CEr`r²�GY`VGYZR�Y`CEr i YoFIR_]KPIR_Y`]KVGF
Y`V
C�S CmR_R_J^Pyw i ]KS)Y`VGCmR�J i DGVQYokKJ5P_FIJ)|fe��EJ7CEVQF��»]KP�HEP�C7kgYoRbCºR�Y`]EV}CEr ��YoVGFIR�CE|GYor`YoRWeEt���D�R
��OGJ^PIJ i Y i R_OGJ^FIJ�Y`VQYoR�Y`CErGFIJ^J i F[a^]KS)J/LNPI]KS 
 \ OGJ^PIJ�Y`F�CEr`FI]sC 9 DGJ5FIR_Y`]KV·]EL �}CmR�VGJ5F_F5�
\ ] i C7e"R_OGJ�P�C i YoDGF$]ELva5DGPIkmCmR_DGP_J LN]KP�]KDGPdDGVGYZkKJ5P_F_J�YoF$]EL R�OGJ[]EP i J5Pd]EL�� 
�� -
	 � � M ~B �F_Y`VQa^J R_OGJ J5VGJ^PIHEe i J^VGFIYoRWe CE�G�vJ7CEPIF"R�]�|�J�a5r`]KFIJ R_]�R�OQJ�a^PIYoR�Yoa7CErdJ5VGJ^PIHEe i J^VGFIYoRWeEt
\ OGJ P�C i Y`DGF i J^a5P_J7CmF_J^F PIJ^r�CºR�YokEJ R_] R�OGJ x/DG|G|Qr`J"P_C i YoDGF�Y`V�C�S CºR_R�J5P/]EP�P�C i Y�CmR_Y`]KV
i ]KS)Y`V}CmR_J i DQVGYokEJ^P_FIJ CEV i R_OGJ^PIJ5LN]KPIJ CmR[CEV·J^CEP_roY`J5P�R_Y`S)JqYoR�SsDGFXR[O}C7kKJ�|vJ^J5V.S"DGabO
|GY`HKHEJ^P^t�p RqR�OGJ cdr`CEVGabh R�Y`S)JsCm|�]KD�R � n M Z � FIJ^a5]KV i F�CmL¢R_J^P/R_OGJs|GYoH�|}CEVQHG�:R�OQJsP�Cºw
i Y`DGF�]EL�R�OGJ)a^DGPXkmCmR�DGPIJ S"DGFIR O}C7kKJ |�J5J^V CmR�roJ7CEFXR"CmF O�DGHKJ CEF�� 
�� -�	 � � n �1B � M ~
�¸�4! ��OGY`abO Y`F�C·FIJ5kKJ5P_J)P_J5FIR�PIY`a(R�Y`]EV
]KV
R�OGJ YoVGYoR_Y�CErAa^]EV i YoR_Y`]KVQF^t
7�RbCEV i CEP i a^]EF_S)]KrZw
]KHEesroJ7C7kKJ5F&DGV}CEVGF ��J5P_J i 9 DGJ^FXR�Yo]KVGF�CE|v]KDQR&DGV���CEVfR�J i P_J5r`Y`a5F^�KFIDG�vJ^P_OQJ7C7k�e��}CEPIR_Y`a5r`J^F
�GP_] i DGa5J i Y`V�R�OGJ J^CEP_rZe"DQVGYokEJ^P_FIJE�KR_O}CmR$FIOG]KDGr isi ]KS)Y`VGCmR�J�R�OGJ�DGVGYokEJ^PIF_JE��]KP i ]KS CEY`V
� CEror`F[R�OGCmRuF_OG]KDQr i |�J�]K|GFIJ^PIkmCE|Qr`J |�J(R ��J5J^V i Yo��J^P_J5VfRq�}CmPIR�F�]ELBR�OGJ�DGVGYZkKJ5P_F_J ��YoR_O
Y`V i J5��J5V i J5V�R_roe·|QP_]KhmJ^V FIegS)S J(R�PIe<�Z�E�G�Q�;o"!ts7�DQP_�GPIY`F_YoVGHKrZeK��CsF_Y`VQHKr`JqR_OGJ^]EPIe�a5]KDGr i
��]KFIF_Yo|Groe |�J CE|Qr`J�R�]�CmVGF ��J^P/CEr`r�]EL=R�OGJ5F_J 9 DGJ^FXR�Y`]EVGFuCEV i R�O}CºR�Y`F[Y`V � CmR�Yo]KV�+a^]Kr i
i CEP_h S CmRIR�J5P �Z�1�"!t
\ OGJ)|}CEFIY`a�Y i J7C ]EL�YoV�� CmR_Y`]KV�YoF C |GPIY`J5L��vJ^P_Yo] i ]EL�R�PIJ^S)J^V i ]EDGF JvH��}CEVGFIY`]KV ]EL

R�OGJ�FIa7CEroJ L»CEa(R�]KP |�e C�L»CEa(R�]KP ]ELuCmR roJ7CEFXR;� n � =si DGP_YoVGH�R�OQJuU}P_FXR � n M�� �"F_J^a5]KV i F5t
n J i ] VG]ER h�VG]	� R_OGJ��QP_J^a5Y`FIJ i J5R�CEY`roF ]mL�R�OGYoF YoV�� CmR_Y`]KV}CmPIe �GOGCEF_J�eEJ5R^�u|QDQR�YoV
S ]KFXR�S ] i J5r`F R_OGJ JyH��v]KVGJ^VfR_Y�CEr JvH��}CEVGFIY`]KV Y`F"a^]KDG�Qr`J i R_]�R_OGJ·�v]ER�J5V�R_Y�CEr�J^VGJ5P_HEe
]EL&C�F_a7Cmr�CEPtU}J5r i HK]KY`VQH)R_OGP_]KDQHKO�C)�GO}CEFIJ�R_P�CEVQF_YoR_Y`]KV:t�TWV.R�OGYoFM'�8A@<��4 'F��8K� � � �62���(	#
R�OGJ�DQVGYokEJ^P_FIJ�Y`F�Y`V CEV DQVGFIR�CE|Gr`JukmCEa^DGDQS�w¨r`Y`hmJ�FIRbCºR�J ��YZR�O OQY`HKO J^VGJ5P_HEe i J^VQF_YoRWeEtdTWV
F_DGabO C"FXRbCmR_JE�gR�OGJukECma^DGDGS �GPIJ^FIF_DGPIJ CEV i J5VGJ^PIHEe i J^VGFIYoRWe CEP_JuP_J5r�CmR_J i |fe�� 8 � 6}t
¡ PI]KS J 9 D}CmR_Y`]KV �&o�� ��J�F_J5J R�O}CºR R_OGJ kmCEa^DQDGS J^VGJ5P_HEe Y`F�a^]KVQFIRbCmV�R i DGP_YoVGH�FIDGabO
CEV�YoV�� CmR_Y`]KV}CmPIe�JvH��}CEVGFIY`]KV t�p<a^]KVQFIRbCmV�R/J^VQJ^P_Hme i J^VGFIYoRWe.]ELdS CmR_R_J^PuCEroF_])Y`S)�Gr`YoJ^F
CEa^a5]KP i YoVGH R�]�J 9 D}CºR�Y`]EV �²����R�O}CºR[R�OGJ F_a^CEr`J�L»CEa(R�]KP[HEP_]	��F�JyH���]EVGJ^VfR�Y`CEr`rZe���YZR�O

f�g/h>j�8
���� � M ~���� ��� � h3LN]KP � 8 � �sg»a5r`]KFIJ i j� M ~�� 2 ) LN]KP � 8 n gC�}CmR j� M ~ ���! �� � h LN]KP � 8 � �sg»]K�vJ^VOj �X�����

��OGJ^PIJ � 8�� ���� � 6 t
p[a5R_D}CEr`rZeK� � g/h>j"CEroF_]?abOGCEVGHKJ5F ��YoR�O R�Y`S)JE��|GDQR i DQP_Y`VQH
C
abO}CEP�Cma5R�J5P_YoFIR�Yoa �vJ^PIY`] i ]mL R�YoS J � h 8 � M ~qR�OGJ5P_J YoF roYoRIR�r`J abOGCEVGHKJ Y`V � F_].R�O}CºR
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]KVGJ a7CEV.F_�vJ7Cmh�]EL�C 9 D}CEFIYZw¨JyH���]EVGJ^VfR�Y`CEr JvHQ�GCEVGF_Yo]KV.]ELBR_OGJ DGVGYZkKJ^PIF_J
f�g/h>j � f B � 2 ) �X�7� �

\ OGY`F�Y`F�CEroF_]�hgVQ] ��V�CEF�R_OGJ J9#���'�4 4 # � JyH��}CEVGFIY`]KV CEV i � CEF U}P_FXR i J^F_a5P_Yo|�J i Y`V.���Q���
|�e i J 7�YoRIR�J^P �¸ 4!²� ��J^r`rQ|�J(LN]KP_J�¡}P_YoJ i S CEVGV i J5kEJ^r`]E��J i OGYoF$R�OGJ5]KPIe"]ELvR�OGJ[JvHQ�GCEV i YoVGH
DGVGYokEJ^PIF_JEt xu] ��J5kEJ^P YoR_Fq�GOfegF_Yoa7CEr�S J^CEVGY`VQH�CEF�CmV?JyH��v]KVGJ^VfR_Y�CEroroe.JyH��}CEV i Y`VGH DGVGYZw
kKJ^PIF_J U}r`roJ i ��YoR�O)F_DQ��J5P i J5VGF_J/S CmRIR�J5P+��CEF�VG]ER i YoF_a^]�kEJ^P_J i DGVfR�Yor����K K� �¸F5t \ OGJ	U}P_FXR
R�P_DQroe·YoV�� CmR_Y`]KV}CmPIe S ] i J^r � CEF i J(kKJ^ro]K�vJ i YoV����5oQ� |fe�� D�R�O �°�"! ��OG] a5]KDGr i FI]KrokEJ
R�OGJ � CmR_VGJ^FIF��GPI]K|Gr`J5S��uR�OGJ OG]KPIY]\5]KV �QP_]K|GroJ^S.��CEV i R�OQJ �QP_Y`S)]KP i Y�CEr/S ]EVG]K�v]Kr`J
�GP_]K|Qr`J^S ��YZR�O OGY`F�R�OQJ^]KPXeKt�� CmF_J i ]KV R_OGY`F�S)] i J5r��S CmV�e YoS �QP_]�kKJ5S J5V�R_F OGC�kEJ
|�J5J^V)Y`VfR�PI] i DQa^J i CEV i R_OGJ � ]Kr i ��Y`V�� CºR�Y`]EV}CEPIe F_a5J^V}CmP_Y`]���CEF&P_J5�Gr�CEa5J i |fe VGJ� a^]KVgw
a^J^��R�F"roY`hmJ�R_OGJ � VGJ&� �b� � abOGCE]ER�Yoa&��� � V}CmR_DGP�CEr �b��]KP � O�eg|GPIY i � Y`V�� CºR�Y`]EV}CEPIe�F_a5J^V}CEPIY`]Gt
pqroR_OG]KDGHEO R�OGJ5F_J?S)] i J^roF C iQi P_J5F_F i YZ�:J5P_J5V�R R�J^abOQVGY`a^CEr/�QP_]K|GroJ^S)F PIJ^HfCEP i Y`VQH R�OQJ
F_a7Cmr�CEP U}J^r i CEV i YoR_F �v]ER_J^VfR�Y`CEr�AR�OGJ(e CEP_J CEr`rdS)]ER_YokmCmR�J i |fe�R�OQJ LN]Kror`]	��Y`VGH·|GCEF_Yoa
Y i J^CEF^�
p FIS CEror�5F_DG|GOQ]KP_Y \^]KV�w¨F_Y \^J i PIJ^HKYo]KV�]EL�R�OGJdDQVGYokEJ^P_FIJ&Y`F JvHQ�GCEV i J i R�]�C[FIY]\^JdS"DGabO

HKP_J^CmR�J5P=R_O}CEV R�OGJ�DGVGYZkKJ^PIF_J+��J�a7CmV"]K|GFIJ^PXkKJ�R_] i C�eEt 7gY`VGa5J�R_OGY`FAP_J5HKY`]EV ��CEF=a7CEDQF�CEroroe
a^]KVGVQJ^a5R_J i |vJ5LN]EP_J Y`V��}CmR�Yo]KV �QYZR�Y`F�r`YohEJ5roe)R�])|�J F_S)]g]ER�O Y`V·R_OGJ �QP_J^FIJ^VfR7�vCEV i F_])Y`F
R�OGJ/F_S CEr`rG�v]KPXR�Y`]EV ]EL:YoR&R�OGCmR�|vJ^a^CES)Ju]EDGP�]E|GF_J5PIkmCE|GroJ/�}CmPIR�]EL:R_OGJqDGVQYokKJ5P_FIJEt \ OGYoF
JyH��Gr�CmY`VGF[R�OQJ�FIS ]g]ER_OGVGJ^FIF�]EL�]EDGP�DGVGYokEJ^PIF_J CEV i R�OGJ OG]KS)]KHKJ5VGJ^]EDGFuCEV i Y`F_]mR�P_]E�GY`a
V}CmR�DQP_J?]EL�R_OGJ G � ��{�t�T¨R·CEroF_] FI]KrokEJ^F R_OGJ � CmR_VGJ^FIF��GPI]K|Gr`J5S��[|vJ^a^CEDGFIJ i DGJ?R_]
Y`V�� CºR�Y`]EV CEVfe a^DGPXkECºR�DGPIJ
Y`V R_OGJ?]KPIY`HKYoV}CEr[P_J5HKY`]EV ��]EDGr i |vJ^a5]KS)J?F_S CEr`r²t puL¢R�J5P
Y`V�� CºR�Y`]EV)R_OGJ�]K|GFIJ^PXkECm|Gr`J/DGVGYokEJ^PIF_J ��]KDGr i CE�G�vJ7CEP�R�]s|vJ �}CmR7�gY`V i J^�vJ^V i J5VfR[]EL�R�OQJ
Y`VGYZR�Y�Cmr�a5DGPIkmCmR_DGP_Jmt
p/r`ruY`V�� CºR�Y`]EV}CEPIe S)] i J^r`F FIRbCºR�J?R�OGCmR C F_a^CEr�CmPuU}J^r i Y`F�PIJ^FI��]KVQF_Y`|Qr`J?LN]KP R_OGY`F

JyH���]EVGJ^VfR�Y`CErqJvH��}CEVGFIY`]KV t T¨R R�CEhEJ5F��Gr�Cma^J i DGP_YoVGH C FXegS S)J5R_PIe |GP_J^CEh�Y`VGH �GO}CEFIJ
R�P�CmVGF_YZR�Y`]EV t p�FIa7CEr`CEP���]ER_J^VfR�Y`CEr YoF CmF_F_DQS J i R�OGCmR)abO}CEVGHKJ5F YZR�F�S YoVGY`S"DGS LNP_]KS
� Y���8 n CmR&OGYoHKOsR�J5S �vJ^P_CmR�DGPIJ^FdR�] � Y��68 �����8 n CmR&ro] ��J^P$R_J^S)��J5P�CmR_DGP_J5F^t$TWV�R�OQJ
F_Y`S)�GroJ^FIR/a7CmF_J"R_OGJ"FXe�FXR�J5S Y`F��5w i Y`S)J^VGFIY`]KVGCErACEV i R_OGJ"FIa7CEr`CEP	U}J^r i O}CEFuR�] abOQ]�]KFIJ
|�J(R ��J5J^V � � ]KP � �$t \ OGJ�Y`VGYZR�Y�Cmr�FIegS)S J(R�PXe CEP_]KDQV i n Y`F�|GPI]KhEJ5V t4TWV R�OQJ?�1wi Y`S)J^VGFIY`]KVGCEr:a^CEF_J�R�OQJ^P_J�YoF�CEV.C iGi YZR�Yo]KV}CEr i J^HEP_J^J�]mLBLNPIJ^J i ]KS LN]KP R_OGJ�F_a^CEr�CmPlU}J^r i
Y`V·R�OGJ |GPI]KhEJ5V��GOGCEF_Jmt \ OQJ �v]ER�J5VfR�Y�Cmr�RbCmhEJ^F�R�OQJ LN]EP_S ]mLdC � � JvH�Y`a7CmV.OGCmR ��t
TWV R_OGJI���=J�'�8A@<��4 'F��8K� � �M(	E>#&8K� � 'F�º��JyH��}CEVQF_Y`]EV�]�a5a^DGPIF ��OGYor`J�R�OGJ/F_a7Cmr�CEP U}J^r i Y`F

R�P�Cm�G��J i Y`V�C � Y���8 n L»CEr`FIJ(wkECma^DGDGS FXRbCmR_JEt \ OGJ5P_J�YoF�C"FXegS S)J5R_PIefwW|GPI]KhEJ5V·HKr`]E|}CEr
S YoVGY`SsDQS�]ELGR_OGJ��v]ER�J5VfR�Y�Cmr�CºR � Y	�68
�$�E|GD�R�R�OQJ F_a^CEr�CEP�U}J5r i UGP_FIR�O}CEF=R�]�HKJ(RBR_OGJ^PIJ
|�e�R�DGVGVQJ^r`YoVGHGt�TWV�� CmR_Y`]KV�J^V i F���OGJ5V R_OGJ F_a^CEr�CmP U}J^r i R�DGVQVGJ^roF�R�OGPI]KDGHKO
R�OQJ |}CEPXw
P_Y`J5P^t$p F_DGa5a^J^FIFILNDGr:Y`V�� CºR�Y`]EV P_J 9 DGY`PIJ^F C F_S CEr`r}R�DQVGVGJ^roY`VGH P�CmR_JE�gR�O�DGF�R_P_DGJukECma^DGDGS
|GDG|G|GroJ^F[CmP_J�P_CEP_J5roe)�GP_] i DGa5J i t [�V R_OGJ�]ER_OGJ^P�O}CEV i ��J^VGJ5P_HEe)LN]KP�P_J^OQJ7CmR_Y`VGH CºR�R�OQJ
J^V i ]EL[R_OGJ�YoV�� CmR_Y`]KV}CmPIe��GO}CmF_J�a5]KDGr i ]KVGroe a5]KS J)LNP_]KS |GDQ|G|Gr`J a^]Kror`Y`FIY`]KVQF^��R�O}CºR
CEP_JsP_CEP_J i DGJ"R_]�P�CmP_J"|QDG|G|GroJsV�DGa^roJ7CmR_Y`]KV t \ OGJsa5P_YoR_Y`a5Y`F_S�Cm|�]KD�RqR�OQY`FuF_a^J5V}CEPIY`]·Y`F
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¡�Y`HKDQP_J��K� 7�abOGJ5S CºR�Y`auY`ror`DGFXR�P_CmR�Yo]KV ]ELACEV Y`V��}CmR�Yo]KV}CEPXe ��]mR�J^VfR_Y�CEr Y`V)R�OGJ/VGJ�4YoV�� Cºw
R�Y`]EV}CEPIe F_a5J^V}CEPIY`]Gt

R�O}CmR&R_OGJ��GO}CEFIJuR_P�CEVGFIYoR_Y`]KV ��]KDGr i VGJ(kKJ5P�|vJua5]KS)�Gr`J(R�J i CEV i S)]KFIR&]mL:R�OQJuDQVGYokEJ^P_FIJ
��]KDQr i a^]KVfR�YoV�DGJ�R�]�Y`V��}CmR�J�LN]KPIJ5kEJ^P �¸�g�v�E�.!²t
\ OGJ 8 #&% '�8A@/��4 'F��8K� � � (	E>#&8K� � 'F� YoS �GPI]�kKJ^F�R_OGJ F_YZR�D}CºR�Y`]EV?F_YoHKVGY UGa7CEVfR�rZeKt T¨R Y`F

CEr`FI]�a7CEror`J i5� FIr`]	� wWPI]Kr`ro]�kKJ^P ��Y`V��}CmR�Yo]KV tupqFqR_OGY`F�VGCES J F_DGHEHKJ^FXR�F^� C�hEJ5e�LNJ7CmR_DGP_J"]EL
R�OGYoF=R_OGJ^]KPXe Y`F�R�OQJ�F_ro]	� J5kE]Kr`D�R�Y`]EV ]ELQR�OGJ�F_a^CEr�CEP�U}J5r i LNP_]KS R_OGJ&L»CEr`FIJ(w¨kmCEa5DGDGS FXRbCmR_J
R�] R_OGJ�FIegS S)J5R_PIefwW|QP_]KhmJ^V?S)Y`VGYoSsDGS ]EL�R_OGJ �v]ER_J^VfR�Y`CErACEFqFIOG]	��V?Y`V�¡�YoHKDGP_J��Kt�T¨R
Y`F i DQP_Y`VQH�R�OGYoF"FIr`]	� P_]Kror`]�kKJ5P �GOGCEF_J�R_O}CmR"R_OGJ�DGVQYokKJ5P_FIJ·JyH��}CEV i F JyH���]EVGJ^VfR�Y`CEr`rZeKt
\ OGY`F��QP_]ga^J^FIF�a7CmV |�J�a^]KS)�}CEPIJ i R_] C |}Cmr`ruP_]Kror`Y`VQH i ] ��V4C OGY`ror<��YoR�O LNP_Y`a(R�Yo]KV �
��OGJ^PIJ R_OGJ�LNP_Yoa5R_Y`]KV�YoF �GPI]1kgY i J i OGJ5P_J�|fe�R�OQJ�JyH��}CEVGFIY`]KV ]ELAR_OGJ�DGVGYZkKJ^PIF_Jmt�zqDQP_Y`VQH
R�OGJsFIr`]	� R�P_CEVGFIYoR�Yo]KV.]EL$R�OQJ"F_a^CEr�CmP U}J5r i � R�OGJ�kmCEa^DGDQS3J5VGJ^PIHEe ��Yor`r i ]ES YoV}CmR�J R�OQJ
J^VGJ5P_HEe i J5VGF_YZRWe ]EL/R_OGJ.DGVGYokEJ^PIF_J�CEF FI]�]EV CEF R_OGJ.R_J^S)��J5P�CmR_DGP_J·L»CEror`Fs|vJ^ro]	� R�OQJ
a^P_YZR�Yoa7CEr R�J5S �vJ^P_CmR�DGPIJ�]ELAR�OQJ��GO}CEFIJ�R�P_CEVGF_YZR�Yo]KV �gP_J^FIDGroR_Y`VGH"Y`V�R�OQJ i J 7�YZR_R�J5P��GOGCEF_Jmt
n4OGJ^V.R�OGJ F_a^CEr�CmP	UGJ^r i U}VGCEr`rZe·CEPIP_YokEJ^FuCmR[R_OGJ VQJ��S)Y`VQY`SsDGS.�gYoR�]�kKJ5P_F_OQ]�]ER_FqCmV i
|�J5HKY`VGF/R�]�]KFIa^Yor`r�CºR�J�CE|v]KDQRqR_OGJsVGJ&�<��]KYoVfR � Y�� 8 ��t \ OGJ^FIJ ]KF_a5Y`ror�CmR_Y`]KVGF�a5]KVfRbCEYoV
CEV J5VG]KP_S)]KDGF�CES)]KDGVfR�]EL:kmCEa5DGDGS J^VQJ^P_Hme CmV i CEPIJ i CES �vJ i |fe)�GP_] i DGa5Y`VGH�]ER�OQJ^P^�
r`Y`HEO�R_J^P U}J5r i F&]KP&�}CmPIR�Yoa^roJ^F$R�]���OGYoabO R_OGJ5e a5]KDG�GroJEt \ OQJ^F_J/VGJ��rZe a^PIJ7CmR_J i �}CEPIR_Y`a5r`J^F
R�OGJ5P_S CEr`Y \^JE�QC �GP_]ga^J5F_F/CmR[R�OGJ J5V i ]mL�YoV�� CmR_Y`]KV�a^CEr`roJ i � #>26#N��4 '�893Et�T¨R/JvH��Gr�CEYoVGF R�OQJ
R�P_J5S J5V i ]KDQFqOGJ^CmR�a5]KVfR�J^VfR�]mL$R�OGJ�DGVGYZkKJ5P_F_JsCEV i U}VGCEr`rZe·r`J^C i F�R�] R_OGJ"�QOG]ER�]EVGFqYoV
R�OGJ G � � { R_O}CmR���Jua^CEV)]K|GF_J5PIkEJ/R�] i C7eKt \ OGY`F&FIa^J^VGCEP_Yo]�a^CEV)F_DGa5a^J^FIFILNDGroroe�JvHQ�Qr�CEYoV
R�OGJ/a^]KFIS ]Kro]KHKYoa7CErG�QP_]K|GroJ^S)F�FXRbCmR_J i Cm|�]�kKJqCEV i Cmr`r}S)] i J5r`F&]EL�YoV�� CmR_Y`]KV�R�] i C7e)CEPIJ
|}CEF_J i ]KV·R_OGJ F_r`]	� w¨P_]Kror`]�kKJ5P S J5abO}CEVGYoF_S.t
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n J�� CmV�R�R�]�FIR_D i e i egV}CmS Yoa7CErG�QP_]K�vJ^PXR�Y`J5F&]EL�C FIegFIR_J^S CmR + �8 n t \ OGYoF&a^]KSs|QY`VGJ5F
R ��] i YZ�:J5P_J5V�R�|}CEFIY`a i Y��)a^DGrZR�YoJ^F=Y`V"]EVGJ 9 DGJ5FIR�Yo]KV �B¡�Y`PIFIR^�@��J � CmV�R�R�]�FXR�D i e"C UGVGYoR_J
R�J^S)�vJ^P�CºR�DGPIJ �GP_]E|Gr`J5S�tB¡}]KP�FXRbCmR_Y`aE�EJ 9 DGY`roY`|GPIY`DGS FXegFIR�J5S FdR_OGY`FBa7CEV�|vJ i ]KVGJ�Y`VsR�OQJ
Y`S CEHKY`VGCEPIefw¨R_Y`S)JuLN]EP_S CEr`YoF_S ��OGJ^PIJ�R_OGJ�R�OGJ5P_S CEr:L»CEa(R�]KP � M� 2 Y`F[P_J5Y`VfR�J5P_�GPIJ5R_J i CmF
C�R�YoS J�J5kE]Kr`D�R�Y`]EV Y`V CEV YoS CEHEY`V}CEPXe�R_Y`S)J i YoP_J5a5R�Yo]KV�� 8 ��� h�t���DQRsFIJ^a5]KV i � ��J
� CEVfR R_]"FXR�D i e i egV}CES)Y`a^CEr�KR_Y`S)J(w i J^�vJ^V i J^VfR 9 DGJ5FIR�Yo]KVGF roY`hmJ�R_OGJ�|vJ^O}C7kgY`]EP i DQP_Y`VQH
C��GO}CEFIJ R�P�CmVGF_YZR�Y`]EV"Y`V"]KDGP$S)] i J^rt \ OGJ[YoS CmHKY`V}CmPIefw¨R_Y`S)J�LN]KP_S CEroY`F_S Y`F$VG]mR$P_J^C i Yoroe
a7CE�}Cm|Gr`J)]EL�CEVQF ��J^P_YoVGH�FIDGabO 9 DGJ^FXR�Yo]KVGF^t \ OGJ5P_J(LN]KP_J C�VGJ&� LN]KP_S CEr`YoF_S.�:R�OQJ � #N���D:
4 '� # � � �  I���D')(& �QYoF[VGJ^a5J^FIF�CEPXe.R_] RbCEabh�r`J�R_OGY`F[�GPI]K|GroJ^S.t
\ OGJ�PIJ7CEr w¨R�YoS J.LN]KP_S CEroY`F_S CEVQF ��J^P_F 9 DGJ^FXR�Y`]EVGF.CE|�]EDQR i egV}CES)Y`a^CEr��GPI]K|Gr`J5S F

V}CmR�DQP�CEroroeK�f|QDQR�YZR&Y`FdR�J5abOGVGYoa7CEroroe"L»CmP�S)]KPIJua5]KS)�Gr`Yoa7CmR_J i R�O}CmV)R_OGJ/YoS CmHKY`V}CmPIefw¨R_Y`S)J
LN]KP_S CEr`YoF_S.t��AJ(RuDGF/R_OGJ^PIJ5LN]KPIJ |vJ^HKYoV ��YZR�O�C)|QP_Y`J(L$PIJ5kgY`J&�+]EL�R_OGJ YoS CmHKY`V}CmPIefw¨R_Y`S)J
LN]KP_S CEr`YoF_S.t

� ��� � #$��'�.��0����(�� ��.�#$,��  �� #$��%&.&"�#
\ OGJ�Y`S CEHKY`VGCEPIefw¨R_Y`S)J�LN]KP_S CEroY`F_S8|GCEF_Yoa7CEroroe R�P_C i J^F�R_Y`S)J"LN]KPqR_J^S)��J5P�CmR_DGP_Jmt ��J^V�w
J^P�Cmr}a^]KVGa5J^�QR_FdLNP_]KS J 9 DGY`roY`|GPIY`DGS<FIR�CmR�YoFIR_Y`a7Cmr�R�OQJ^P_S)] i egV}CES)Y`a^F�a7CEV�|vJ���]�kKJ5V Y`VfR_]
9 DGCEVfR�DGS U}J^r i R�OQJ^]KPXe"YoVsC/FXR�P_CEY`HKOfRILN]KP ��CEP i � C7e |�e R_OGJ a^]EVGa^J5�QRd]EL CmV}CEroe�R_Y`a&a^]KVgw
R�Y`V�D}CºR�Y`]EV ��OGJ^PIJ CEV Y`S CEHKYoV}CEPXe.R_Y`S)J"RbCmhEJ^F R�OQJ PI]Kr`Js]mL�R�OQJ�R_J^S)��J5P�CmR_DGP_JmtN[�VQJ
a7CEV J7CEFIY`roe HKP�CEFI� R_OGY`F�Y i J7C�|fe PIJ^HfCmP i YoVGH
R�OGJ.HKJ^VQJ^P�Cmr i J�U}VGYZR�Yo]KV ]EL�C i J^VQF_YoRWe
S CmR_P_Y H LN]KP�C R�OQJ^P_S CEr J 9 DGY`roY`|GPIY`DGS FIegFXR�J^S

6�g���j � � M� 2 �X�1���
CEV i a^]KS)�}CEPIJ�YoR[R�] R_OGJ�R�Y`S)J�J(kK]KroDQR�Yo]KV ]EL$CmV.]E��J5P�CmR_]KP^�GHEYokKJ5V�|fe

� gih>j�8 ��� 2 ) � g n j�� M � 2 ) �X�� ��
[�VQJ�F_J^J5F[R�O}CmR |�]ER_O �QR_Y`S)JqJ5kE]Kr`D�R�Y`]EV·CEV i i J5VGF_YZRWe�S CmR�PIYIH���a5]KVfRbCEYoV CEV JyH��v]KVGJ^Vgw
R�Y�CmrB]EL&R_OGJ�xqCES)Y`rZR�]KVQY�CEV � CEV i R_OGJsY i J7C�]EL�roY`hEJ5VGY`VQH�� R�]�� � h/F_J^J5S F�]E|�kgYo]KDGF^t
x/Y`FXR�]KPIY`a^CEr`rZe YZR/� CmF	UGP_FIRuVG]mR�Y`a5J i |fe.¡�t}��ro]�abO �¸�m�(!²t
TWV�]KP i J^PdR�] FIJ^J[R�OGJ�a5]KSs|GYoV}CmR�Yo]KVs]ELvR�OQJ^F_J[R ��] a5]KVGa5J^�QR_F�YoV i J5R�CEY`r²�Kr`J(R&DGF U}P_FXR

P_J^a^CEr`rvOG]	��R�OQJqJ^VQF_J^S"|Gr`J�C7kEJ^P�CmHKJq]EL=CmV�]K|GFIJ^PIkmCE|Qr`J � Y`F i J�UGVGJ i t \ OGJ/�}CEPXR�YoR_Y`]KV
LNDGVGa5R_Y`]KV ]EL�C�FIegFIR_J^S ��YoR_O·R�OGJ i J5VGF_YZRWe S CmR_P_Y H �y�1����Y`F[HEYokKJ5V |�e

� g���j � \ P&6�g��)j�8 \ P � M� 2 �X�1���
��OGJ^PIJ � \ P � i J5VG]ER�J5F[R�OGJ�R_P�CEa5J�]EP�R�OGJ FIDGSU]�kKJ5P�R_OGJ�JyH��vJ^a(RbCmR_Y`]KV·kmCEr`DQJ^F[Y`V.CEVfe
a^]KS)�Gr`J(R�J�|}CEF_YoF�]EL�R_OGJ
�GOfegF_Y`a^CEr xuY`ro|�J5PIR F_�}CEa5JEt \ OGJ?R_OGJ^PIS CEr/C7kKJ5P�CEHKJ
]mL�CEV

�7�
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]K|GF_J5PIkmCE|GroJ Y`F i JyU}VGJ i CEF

� � �  � \ P-6�g���j �� g���j 8
\ P���� M� 2 ���� M� 2 �X��o��

F_] R�O}CmRdC HEJ^VGJ5P�CErGR_OGJ^PIS CEr�a^]KPIP_J5r�CmR_Y`]KV"LNDQVGa5R_Y`]KV�]EL R ��] ]K�vJ^P_CmR�]EP_F � gih>j$CEV i
	 gih>j
a7CEV
|vJ"PIJ��P_YZR_R_J^V?YoV�R�OQJ"LN]Kr`ro]	��Y`VGH���C�e �»DQF_Y`VQH R�OGJ�R�YoS J�J5kE]Kr`DQR_Y`]KV��GP_]E��J5PIRWe�]EL
CEV�]E��J5P�CmR_]KP[J 9 t��X�� �� CEV i R�OGJ a(e�a5r`Yoa^YoRWe ]EL=R�OGJ�R�P_CEa^J �

� � g/h>j 	 g/h + j �  8 � M ~ g���j \ P-6�g���j � g/h>j 	 g/h + j
8 � M ~ g���j \ P � M� 2 � gih>j �  2 � M� 2 	 g/h + j
8 � M ~ g���j \ P � gih � � ��j � M� 2 	 gih + j8 � 	 g/h + j � gih � � ��j �  �X�����

�/]ER_J�R_O}CmR&R�OQY`FdP_J5r�CmR_Y`]KV OQ]Kr i F$LN]EPd|�]ER_O ��|�]EF_]KVGYoa�CEF���J5r`r CEFdLNJ5P_S)Y`]KVGYoa�]K�vJ^P_CmR�]EP_F^t
{uJ5r�CmR_Y`]KVGFd]mL:R�OQY`FdRWeg��JqCEP_J�h�VG]	��V·CEF&R�OGJ�� � &��: � � � 4 '�86: ��E>29%�'�8939# � A � � � O � #&�=��:
4 'F��8�(*�¸�K�.!²t�TWV)�}CEPIR_Y`a5DGr�CEPBLN]KP$R�OGJua^]EP_P_J5r�CmR_Y`]KV LNDGVGa5R_Y`]KV�]EL CEV�]K�vJ^P�CºR�]KP ��YZR�O)YoR�FIJ^rZL
��J�HKJ5R[R_OGJ P_J5r�CmR_Y`]KV

� � gih>j � gih + j �  8 � � g/h + j � gih � � ��j �  ��E���
\ OGY`F ��Y`ror�|vJ CmV YoS �v]KPIR�CEVfR·P_J5F_DGrZR·LN]KP·R ��]ºwW�v]KY`VfR���P_J^J5V LNDQVGa5R_Y`]KV � g/h % h + j 8
� YVg/h>j>YVg/h + j �  CºRtU}VGYoR_J�R�J5S �vJ^P_CmR�DGPIJEtn4YZR�OG]KD�R�HK]KYoVGH�R�]g]·SsDGabO�Y`VfR_] i J5RbCmY`r�vR�OGJ�DGFID}CErda5]KDGP_FIJ�Y`V?R�OQJ Y`S CEHKY`VGCEPIefw
R�Y`S)J LN]KP_S CEroY`F_S Y`F�CEF LN]Kror`]	��F^� j/FIY`VGH�CEV ]E��J5P�CmR_Y`]KV}CmrdS J(R�OG] i ]EP R_OGJ �GCmR�O Y`V�w
R�J^HEP�CEr²�u]EVGJ?a7CmV i J^PIYokKJ
a(ega^r`Yoa^YZRWe a5]KV i YZR�Yo]KVGF LN]EP �GPI]K�}CEHfCºR�]KPIF LNP_]KS R_OGJ ��� 7
P_J^r`CmR�Yo]KV t ¡ ]EDGP_YoJ^P�R�P_CEVGFXLN]KP_S CmR�Yo]KV�]EL�R_OGJ�U}VGYoR_J YoS CmHKY`V}CmPIe.R�Y`S)J Y`VfR_J^PIkmCErdroJ7C i F
R�] i Y`FIa^P_J(R�J�LNP_J 9 DQJ^VGa5Y`J^F5��R_OGJ/FI]mwWa^CEr`roJ i � ��4C(&� >� � � ��� #� �6#&8 E&'F#>(	k���R_O}CmR�CEPIJuHEYokKJ5V
|�e

k�� 8�� � � � LN]KP[|v]KF_]EVGF� � � ��~�� � LN]KP LNJ5P_S)Y`]KVGF ����"�

\ OGJ S)]KS)J^VfR�DQS F_�GCEa^J ��P_J^J5V.LNDQVGa5R_Y`]KV·R�OQJ^V.|�J5a^]KS)J^F

�  g=k�� %��� j78 �
k �� � �� � � w �

��K���

T¨R�R�DGPIVGF�]KDQRqR�O}CmRqR�OGJ ]KVQroe i Yo��J^PIJ^VGa5Js|�J(R ��J5J^V�R�OGJ
\5J^PI] R_J^S)��J5P�CmR_DGP_JsCEV i R�OQJ
U}VGYoR_J/R_J^S)��J5P�CmR_DGP_J	U}J^r i R_OGJ^]KPIY`J5F�r`YoJ^F�Y`V)R�OGJ/P_J^FXR�PIY`a5R_Y`]KV�R�] i Y`FIa^PIJ5R�J/LNP_J 9 DGJ5VGa^YoJ^F5t
pqr`r�¡}J5egVGS CEV i Y`CEHKP�CmS F�LN]KP"a^CEr`a5DGr�CmR_Y`VGH�OGY`HEOGJ^P ]KP i J5Psa^]EP_P_J5a5R_Y`]KVGF"]EL/C�R�OGJ5]KPIe
CEP_J�R_OGJ·F�CES)J�YoV R�OGJ9UGVGYoR_J·CEF ��J^r`r�CEF Y`V R_OGJ9\5J^P_]
R_J^S)��J5P�CmR_DGP_J�a^CEF_Jmt TWV R�OQJ



� � �"����� � ��� � � ��� � ��� � � � ���

Y`S CEHKY`VGCEPIefw¨R_Y`S)JBLN]KPIS Cmr`Y`FIS R_OGJ�a^]KS)�Gr`J(R�J&R�J5S �vJ^P_CmR�DGPIJ i J^�vJ^V i J^VGa5J[Y`FAa^]KVfR�CEY`VGJ i
Y`V
R�OGJ��GPI]K�}CEHKCmR�]KP5��F_]·R�OGCmR�a7CEroa^DGr`CmR�Yo]KVGF/LNPI]KS3R_OGJ�\^J5P_] R�J^S)�vJ^P�CºR�DGPIJ)a^CEF_J�a^CEV
|�J J7CmF_Y`rZe R_P�CEVGFXLNJ^PIJ i R�] R�OGJ U}VQYoR�J�R_J^S)��J5P�CmR_DGP_J�a^CEF_Jmt
\ OGJ i P�C ��|}CEabh�]ELdR�OQY`F/LN]EP_S CEr`YoF_SUYoF/R�OGCmR�YZRqYoF i Y
� a5DGroR/R�]·Cm�G�Groe.YZR�FqPIJ^FIDGroR_F

R�] i e�VGCES Yoa7CEr 9 DGJ5FIR_Y`]KVGF5t \ O}CmR/Y`F^� 9 DGJ5FIR�Yo]KVGF/CE|v]KDQRuR�OGJ�FIegFIR_J^S ]KDQR/]EL$J 9 DGY`roY`|�w
P_Y`DQS ��OGJ5P_J[R�OQJ[JyH��Gr`Yoa^YZR�R�YoS J�w i J5��J5V i J5VGa^J[]ELvR�OQJ[FIegFIR_J^S FIOG]KDGr i |vJ FXR�D i YoJ i �fLN]KP
JyHQCES)�Gr`J ��OGJ^V
HK]EY`VGH)R�OGPI]KDGHKO
C �GO}CEFIJ"R�P_CEVGF_YZR�Yo]KV t x/J5P_J CEVQ]ER�OGJ5P/LN]KPIS Cmr`Y`FISUY`F
S ]KPIJ�P_J^C i Y`rZe CE�QR[R�]�FXR�D i e�VG]KV�w¨J 9 DGY`roY`|GPIY`DGS �QP_]K�vJ^PXR�Y`J5F�w&R�OGJ�PIJ7CEr w¨R_Y`S)JuLN]KPIS CmrZw
Y`F_S.t [�VQJ LN]KPISsDGr�CºR�Y`]EV.]mLdYoR/Y`FuR�OGJ a^r`]EF_J i w¨R�YoS J�wW�}CºR�O LN]KP_S CEr`YoF_S ��OGY`abO ��JsVG]	�
� CEVfRuR�]�Y`VfR_P_] i DGa^Jmt

� �  � %� �"4, � � ��.�#$, ��������3 �  �� #$��%&.&"�#
\ OGJ a^r`]EF_J i w¨R�YoS J�wW�}CºR�O LN]KPIS Cmr`Y`FIS �GP_]�kgY i J5F�CEV Y`VfR�J5HKP�CºR�Y`]EV��}CmR_O LN]EP R�OGJ�FXe�FXR�J5S
R�O}CmR�a^]KVfR�CEY`VGF=|v]ER�O a^]KS)��]EVGJ^VfR�FB]EL}YoV�R_J^PIJ^FIR^�EV}CmS J5roe�R�YoS J i J5��J5V i J5VGa^J�CEV i R�J5S�w
��J5P�CmR_DGP_Jmt \ J^abOGVQY`a7Cmr`roeE�QR�OQY`F[�}CmR_O�YoV·R�OGJ a^]ES �GroJyH R�Y`S)J��Gr`CEVGJ a7CmV�|vJ i J^FIa^PIY`|vJ i
|�e�HK]KYoVGH�LNP_]KS�S)Y`V�DGFuY`VeU}VQYoRWe·R�] �Gr`DQFqY`V*U}VGYoRWe |vJ^YoVGH)Y`VeU}VQYoR�J5F_YoS CEroroe CE|v]1kEJ"R�OQJ
P_J7Cmr�C�HQYoF�CEV i HK]KY`VQH�|}CEabh�Y`VeUGVGYoR_J^F_YoS Cmr`roe |vJ^ro]	� YoR^t \ ] FIJ^JuOG]	� R�OQY`F&�}CmR_O CEPIY`FIJ^F^�
��J FIRbCmPIR ��YoR�O R�OQJ ��E>2 ��� J�'�8939# � �K'FE&4 � � # i J^F_a5P_Yo�QR�Yo]KV�]mLdC HEJ^VGJ5P�CEr 9 D}CEVfR�DQS S)J(w
abO}CEVGYoa7CEr�FIegFXR�J^S Y`V C�S Y HQJ i FXRbCmR_J i J5F_a5P_Y`|vJ i |fe C i J5VGF_YZRWe S CmR_P_YIH 6}t4¡}]KP�C
HKJ^VGJ5P�CEr�FIegFXR�J^S ��OGJ5P_J ��J i ]�VG]ER i J^S CEV i R�O}CºR"YZR YoF YoV R_OGJ^PIS CErdJ 9 DGY`roY`|GPIY`DGS.�
R�OGJ i J5VGF_YZRWe S CmR_P_Y H�YoF[HKYokEJ^V |fe

6�g/h>j�8�� � � ��� 	��+g/h>j � � 	��;g/h>j�� ��E���

��OGJ^PIJ � � i J5F_a^PIY`|vJ^F$R_OGJ[�GP_]E|}CE|GYor`YoRWe ]mL�UGV i Y`VQH�R�OGJ 9 D}CEVfR_DGS S)J^abO}CmVGY`a^CErQFXe�FXR�J5S
Y`V·R�OGJ FXRbCmR_J
� 	��+g/h>j �5t&��J^YoVGH)C)�QP_]K|}Cm|GY`roYoRWeK�gYoR�F_CmR�YoF>U}J5F

� � � � 8 � ��m� �

\ OGJuC7kKJ5P�CEHEJu]mL CEV�]K�vJ^P_CmR�]EPdY`VsR�OQY`FdS)YIH�J i FIR�CmR�J[a^CEV)|�J[a^CEr`a5DGr�CmR_J i LNP_]ES R�OQJ
R�P�Cma^J ]EL=R�OGJ i J5VGF_YZRWe S CmR_P_Y H·CEV i R_OGJ ]K�vJ^P�CºR�]KP�CEV i a^CEV�|vJ ��P_YZR_R_J^V�CEF

� � ��g/h>j�8 \ P&6�g/h>j � 8�� � � � � 	��+g/h>j�� � � 	��;gih>j � ��K���

�/]ER_JqR�O}CºR�R�OQJqR�YoS J i J^�vJ^V i J^VGa5J ]EL�R�OGJq]K��J5P�CmR_]KP�YoF�J5V�R_Y`PIJ^roe i J(R�J5P_S)Y`VGJ i |fe R�OQJ
R�Y`S)J�J(kK]KroDQR�Yo]KVs]EL R_OGJ i J5VGF_YZRWesS CmR�PIYIH��KCEV i R�OGYoF$YoR_F_J^rZL Y`F i J5R_J^P_S)Y`VQJ i |fe"R_OGJ R�YoS J
J5kK]Er`DQR_Y`]KV ]EL=R�OGJ FXRbCmR_J^F�]EL�R_OGJ�FIegFXR�J^S.t
n4YZR�O.CEVBxqCES)Y`rZR�]KVQY�CEV � R_OGJ FIR�CmR�J5Fu]mLBR_OGJ FIegFIR_J^S�F�CmR_Y`FXL¢e

�� � 	��;g/h>j �
� h

8 � � 	��+g/h>j � ��E ��
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j/F_YoVGH R�OQY`F�J 9 DGCmR�Yo]KV4CEV i YZR�F OQJ^P_S)YoR_Y�CEV a^]KV �IDGHfCmR_JE����J
FIJ^J?R�OGCmR�R�OQJ i J^VQF_YoRWe
S CmR_P_Y H�F_CmR�YoF>U}J5FuR_OGJ i Yo��J^PIJ^VfR�Y`CEr:J 9 DGCmR�Yo]KV

� � 6�g/h>j
� h

8 � � � � 
 � � � 	��+g/h>j �� h  � 	��;g/h>j�� � � � � ��� 	��+g/h>j � 
 � � � 	��;g/h>j��� h 
8 � � � � � � 	��+g/h>j � � 	��+g/h>j�� � � � � ��� 	��Ogih>j � � 	��;gih>j�� �
8 � � %�6�g/h>j�� ��K���

n J�O}C7kKJ"CEF_FIDGS J i OGJ5P_J R�O}CºRuR_OGJ��GP_]K|GCE|GY`roYoR_Y`J^F � �)CEP_J R�YoS J�wWYoV i J^�vJ^V i J^VfR7t \ OGYoF
CEa5R_D}CEr`rZe�S)J7CEVQF R�O}CmR/��J�P_J^HKCEP i FIegFXR�J^S)F���YoR�O.C�a^]KVQFIRbCmV�RuJ5V�R_P_]K�fe

� 8 � ���  � �78 � � � � � �  � � ���o��

n J �IDGFXR�O}C7kKJ�R_] |�J C ��CEP_J�]EL�R_OGY`F�P_J^FXR�PIY`a5R_Y`]KV ��OQJ^V ��J�YoVfR�J^PI�GP_J(R�P_J5F_DGrZR�F^t 7gY`VGa5J
C i Y�Cm|}CmR�Yoa
J5kE]Kr`DQR_Y`]KVQF CEP_YoF_J
LNP_J 9 DQJ^VfR�rZe4Y`V4R�OGJ�FIR_D i e ]EL"�GOfe�FIY`a^CEr FIegFIR_J^S)F ��J
��Y`r`r&a5]KVfR�Y`V�DGJI��YoR_O R�OQY`F CEF_FIDGS ��R�Y`]EV t \ OGY`F S J^CEVGF R_O}CmR�R�OGJ �GP_]E��J5PIR�YoJ^F ]EL R�OQJ
FIegFIR_J^S F_OG]KDQr i abOGCEVGHKJ/F_r`]	��rZe�J^VG]KDQHKO FI]"R�O}CºR�R_OGJ5e)a^]EP_P_J5F_�v]KV i R�]sCmV�C i Y`CE|}CmR_Y`a
J5kK]Er`DQR_Y`]KV t
¡}]KP�CqR�Y`S)J(w¨Y`V i J^�vJ^V i J5VfR xqCES)Y`rZR�]KVQY�CEV � �ER_OGJ i Yo��J^PIJ^VfR�Y`CErgJ 9 D}CmR_Y`]KV��²�K���Ba^CEV

|�J F_]ErokKJ i LN]EP-6�g/h>j�R�]�HKYZkKJ
6�gih>j�8 � M � 2 ) 6�g n j ��� 2 ) ��E���

n J�CEroF_]�FIJ^JsLNPI]KS3J 9 t;�²�K����R_O}CmR�YZLdR�OGJ�x/CES)Y`roR_]KVGY`CEV a^]KS)SsDQR_J^F ��YZR�O?R�OQJ i J^Vgw
F_YoRWe�S CºR�P_Y H��:R�OGJ5V 6�g/h>j 8 6�g n jqY`F�a5]KVGFIR�CEVfR�Y`V?R�YoS JsCEV i�i J^FIa^PIY`|vJ^F�C�FIegFIR_J^S YoV
J 9 DGY`roY`|GPIY`DGS.t
TWV�HKJ^VGJ5P�CErAR�OQJ FXe�FXR�J5S Y`F�VG]mRqYoV�J 9 DGYor`Yo|GP_YoDGSUCEV i ��JsCEPIJ"Y`VfR_J^P_J5FIR_J i YoV�FXe�Fyw

R�J^S)F ��OGJ5P_J R�OQJ	xqCES)Y`rZR�]KVGY`CEV�a7CEPIP_Y`J5FdCEV JvHQ�Qr`Y`a5YoRBR�Y`S)J i J^�vJ^V i J5VGa^Jmt&TWVsR�OGYoF$a7CEFIJ
��J�a7CEV.JyH��GPIJ^FIFuR_OGJ i J^VGFIYoRWe S CmR�PIYIH R�OGPI]KDGHKO·R_OGJ�R�Y`S)J�J(kK]KroDQR�Yo]KV ]K��J5P�CmR_]KP

6�g/h>j�8�� g/h % n j 6�g n j��
	yg/h % n j�8�� g/h % n j 6�g n j�� g n % h>j �²�K���
��OGJ^PIJ�R_OGJ ]K��J5P�CmR_]KP
� g/h % h + j�Y`F i JyU}VGJ i CEF

� � � g/h % h + j
� h

8 � g/h>j��
gih % h + j �²�Q�"�

��YoR�O R�OQJ�a^]KV i YoR�Yo]KV·R�O}CºR
� gih % h>j�8 � �²�f���



� � �"����� � ��� � � ��� � ��� � � � ���

¡ ]EP_S CEr`rZe.R_OGJ)F_]KroDQR�Yo]KV
R�] R�OGYoF i Yo��J^PIJ^VfR�Y`CErdJ 9 D}CmR_Y`]KV �²���"�qa7CEV |�J���PIYoR_R_J^V CEF�C
R�Y`S)J�]KP i J^PIJ i JyH���]EVGJ^VfR�Y`CEr

�
gih % h + j�8 +�� � M ��������	� ) � � 2 � ) � � ��
 �²�K���

��OGY`abO�Y`F/S J5P_J5roe�C�F_OG]EPIRIw¨O}CEV i VQ]ERbCmR_Y`]KV�]EL�z/egF_]KV �¸F�J 9 DGCmR�Yo]KV ��CEV�YoR�J5P�CmR_YokEJ"F_]ºw
r`DQR_Y`]KV�R_]�R_OGJ a^]KPIP_J5F_�v]KV i YoVGH YoVfR�J^HEP�CEr J 9 D}CmR�Yo]KV �»FIJ^J�LN]KP[JyHQCES)�GroJ {uJ(Lyt��¸�E "! ���

� gih % h + j�8 � � �� �� ~ g � � j
���� ( )

) � i h ~ � � � i h �4+ g � g/h ~ j � � � � gih �5j>j �²�E� �

\ OGJ�R_Y`S)J�J5kE]Kr`D�R�Y`]EV.]E��J5P�CmR_]KP F�CºR�Y`F U}J^F�R�OQJ LN]Er`r`]	��YoVGH"PIJ^r�CºR�Y`]EVGF
� gih ~ % h � j�� g/h � %>h ~ j 8 �
� gih ~ % h � j�� g/h � %>h � j 8 � g/h ~ % h � j LN]KP h ~�� h ��� h � �²�f���

n J�CEF_FIDGS)J�R_O}CmR�R_OGJ 9 DGCEVfR�DGS FXegFIR�J5S Y`F�YoV�R_OGJ^PIS Cmr$J 9 DGYor`Y`|QP_Y`DQS�LN]EP�VGJ^Hºw
CmR�YZkKJ�R�Y`S)J^F�F_].R�O}CºR R_OGJux/CES)Y`roR_]KVGY`CEV � g/h>j�S C7e�]KVGroe�|vJ�R�Y`S)J i J^�vJ^V i J^VfRsLN]KP
h � n t � g/h>j�8�� � � LN]KP {uJLh�� n� gih>j3LN]KP {uJLh�� n �²�K ��
¡ ]EP�VQJ^HfCmR_YokEJ�R_Y`S)J^F5�KR�OGJ�FIegFXR�J^S YoF i J^F_a5P_Yo|�J i |fe)C R_OGJ^PIS Cmr i J^VQF_YoRWe�S CmR_P_YIH ��YoR_O
R�OGJ Y`VfkEJ^P_FIJ�R_J^S)��J5P�CmR_DGP_J�� �»a^]ES �}CmP_J ��YoR_O J 9 t��X�1��� �

6�gih�� n j�8 � M� 2�� �²�f���
j/F_YoVGH R_OGJ L»CEa5RuR�O}CºRuR_OGJ�xqCES)Y`rZR�]KVGY`CEV·Y`F[R_Y`S)J�Y`V i J5��J5V i J5V�R/LN]KPuVGJ^HfCºR�YokEJ h�� ]KVQJ
a7CEV DGF_J�R�OGJ i JyU}VGYZR�Y`]EV ]mL�R�OQJ J(kK]KroDQR�Yo]KV�]K��J5P�CmR_]KP��²���"�qR�].P_J��PIYoR_J�R_OGJ i J^VQF_YoRWe
S CmR_P_Y H�YoV�CmVG]ER�OQJ^P/� C7ev�

6�g + j�8�� g + � � ��% + j �²�5o��
��OGJ^PIJ + i J5VG]ER�J5F�C�r�CEPIHKJ"VGJ5HfCmR_YokKJsR_Y`S)JEt \ OGYoF CEr`PIJ7C i e i J5F_a5P_Y`|vJ^F�R_OGJ r�CmFIR�J5r`J(w
S J5V�R�]EL R_OGJqa5r`]KFIJ i wR�Y`S)J(w¨�}CmR_O HK]EY`VGH i ]	��V·Y`V)R�OGJ/a^]KS)�Gr`JvH�R�YoS J��Gr`CEVGJu|�e � � CmR
C r�CmP_HKJ�VGJ5HfCmR�YZkKJ�R�YoS J-+�t 7gR�CEPIR_Y`VGH���YoR_O R_OGJ i J^VGFIYoRWe)S CºR�P_Y H)CmR�C r`CEP_HEJuVQJ^HfCmR_YokEJ
R�Y`S)JE����J�a7CmV i J5R_J^PIS YoVGJ/R_OGJ i J5VGF_YZRWe S CmR_P_YIHsLN]KP�CmV·CEP_|QYoR�P_CEPIe"R�Y`S)Ju|�e CE�G�QroegY`VGH
R�OGJ J5kE]Kr`D�R�Y`]EV.]E��J5P�CmR_]KP
�<CEF/��J i Y i Y`V J 9 D}CºR�Y`]EV �»�K���

6�gih>j 8 �
gih % + j 6�g + j�� g + % h>j
8 �
gih % + j�� g + � � ��% + j�� g + % h>j �²�K���
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n J�a7CEV.VG]	� a^CEr`a5DGr�CmR_JqR�OQJ JvHQ�vJ^a(RbCmR_Y`]KV kmCEr`DQJ�]ELdCEVfe·]E��J5P�CmR_]KP^tdn4YoR_O.R_OGJ i J�U�w
VGYoR_Y`]KV·]EL=R�OQJ C7kEJ^P�CmHKJ ]mL$CEV ]K�vJ^P_CmR�]EP �X��o�� ��J a7CEV5��P_YZR�Jm�

� � ��gih>j � \ P&6�g/h>j �
\ P-6�g/h>j

8
\ P � g/h % + j�� g + � � ��% + j��
g + % h>j �
\ P
�
gih % + j�� g + � � ��% + j�� g + %>h>j

8
\ P � g + � � ��% + j�� g + % h>j � � g/h % + j

\ P �
g + � � � % + j �»�f���
\ OGY`F�JvH��GP_J5F_F_Yo]KV i J5F_a^PIY`|vJ^F·C �}CmR�O FIRbCmPIR�YoVGH CºR·C r`CEP_HKJ.VGJ5HfCmR�YZkKJ.R�Y`S)J	+ CmV i
HK]KY`VQH·DG�?R�]·R�OQJsR�Y`S)JM��OQJ^P_J R_OGJ ]K�vJ^P�CºR�]KP�YoFqR�]·|vJ J5kmCEroD}CmR_J i �:R_OGJ^V P_J(R�DGPIVGY`VQH
CEV i HK]KYoVGH i ]	��V�|fe � �&t \ ]·|GPIY`VGH�R_OGY`FqJyH��GP_J5F_FIY`]KV Y`VfR�] R�OGJ FXRbCEV i CEP i LN]KPIS ��J
O}C7kKJ�R_] YoVGF_J5PIR)eKJ5R�CEVG]ER_OGJ^P�R�YoS J �v]KY`VfR^��P_J5�GP_J5F_J5V�R_J i |fe + + �[C r�CEPIHKJ ��]KFIYoR_YokKJ
R�Y`S)JEt$j/F_YoVGH�R�OGJ �GPI]K��J5PIRWe·]mLBR_OGJ J5kK]Er`DQR_Y`]KV·]K�vJ^P_CmR�]EP[Y`V J 9 t��²�f�(� ��J�a7CEV5��P_YZR�J

� � ��gih>j 8
\ P � g + � � ��% + j�� g + %>h>j�� g/h % + + j�� g + + % h>j � � g/h % + j

\ P � g + � � ��% + j
8
\ P � g + � � ��% + j�� g + % + + j�� g + + % h>j � �
gih % + j
\ P � g + � � ��% + j�� g + % + + j�� g + + % + j �»�G�"�

�/]	� R_OGY`F·YoF�R�OGJ
FXRbCEV i CEP i LN]KP_S ]EL�R�OGJ
a5r`]KFIJ i wR�Y`S)J(w¨�}CmR_O � \ OGJ��}CºR�O4Y`V�R�OQJ
a^]KS)�Gr`JvH·R�YoS J��Qr�CEVGJ FXRbCEPXR�F*�»P_J^C i YoVGH)R_OGJ�J5kK]Er`DQR_Y`]KV.]K�vJ^P�CºR�]KPIFuYoV J 9 t �»�G� ��LNP_]KS
P_Y`HEO�RqR�] r`J(L¢R �/CºR�C�r�CEPIHKJsVGJ5HfCmR�YZkKJ"R_Y`S)J*+��:R�OQJ^V HK]�J5FqR�]·R_OGJsR�YoS J h ��OGJ5P_J R�OQJ
]K��J5P�CmR_]KP � Y`F R_]
|�J J5kmCEroD}CmR�J i CEV i a5]KVfR�YoVgDQJ^FsR�]�R�OGJ�r`CEP_HEJ �v]KF_YZR�YokEJ R_Y`S)J�+ +�t
x/J^PIJ�R�OGJ��GCmR�O·R�DQP_VGF�CEPI]KDGV i CmV i HK]gJ^F[|}CEabh)R�]sR_OGJ�VGJ^HKCmR�YZkKJqR_Y`S)J�+ + t \ OGJ�R ��]
�}CmR�OQFsCEPIJ DGFID}CEr`rZe i YoF_�Gr`CEa^J i Y`V*U}VGYoR_J^FIY`S CEr`rZe�LNPI]KS R�OGJ P_J^CErZwR�Y`S)J C2H�YoF^t.¡�Y`VGCEr`rZe
R�OGJ r`CEFIRq�}CEPIR�]EL&R�OGJ �}CºR�O
a^]EVGF_YoFIR�F�]mL�HE]KY`VGH i ]	��V�R_];+ � � �&t TWV?R_OGJ a^]KS)�GroJyH
R�Y`S)J��Gr`CEVGJ�R�OQJ��GCmR�O O}CEF[R_OGJ�LN]KP_S

Im

Re t
T

,
T

t

T−i β



� � �"����� � ��� � � ��� � ��� � � � �7�

�$kKJ5VfR�D}CEroroe ��J ��]KDQr i r`Y`hmJsR�] RbCEhmJ)R_OGJ�r`YoS YZR�F�+�� ��� CmV i + +�� � t�T¨R
R�DGPIVGFq]KD�R/R_O}CmR�R�OGYoF/roY`S)YoR�a7CEV�|�J�RbCEhmJ^V�YoV�R_OGJ �GCmR�O�Y`VfR�J5HKP�CEr�PIJ^�GPIJ^FIJ^VfRbCmR_Y`]KV�]EL
R�OGJ �}CEPIR_YoR_Y`]KV?LNDGVQa5R�Yo]KV |�e i JyU}VGYoVGH?C HKJ^VQJ^P�CºR�Y`VQH�LNDGVGa(R�Yo]KV}CEr&CEF ��J���Y`ror$F_J5J YoV
R�OGJ�LN]Kror`]	��Y`VGH"F_J^a(R�Yo]KV t

� ��� � � ��3 .��7��, '����7% �  �� #��0%�� ��.& ��
n J ��]KDGr i r`Y`hmJ�R_] P_J��PIYoR_J�R�OGJ
�GCEPIR_YoR�Yo]KV LNDQVGa5R_Y`]KV��y�1��� YoV R�OQJ
�}CmR�O�YoVfR�J^HEP�CEr
P_J^�QP_J^FIJ^VfRbCºR�Y`]EV t&c�CmR_O YoVfR�J^HEP�CEroF ��J5P_JqYoVfR�P_] i DGa5J i |fe�¡}J5egVGS CEV�¸�K���g�po.!vCEF�C�VGJ�
� C7e ]EL i J^F_a5P_Yo|GY`VGH 9 D}CEVfR_DGS �GOfe�FIY`a5F^t 7gR�CEPIR_Y`VGH
LNPI]KS��GPI]K|}CE|GYor`YZRWe CES)�GroYoR�D i J^F
]EL=�}CEPIR_Y`a5r`J^F CEV i i J^FIa^PIY`|GYoVGHsR�OGJ5Y`P �QP_]K�}CmHfCmR�Yo]KV ]�kEJ^PuCEr`rv�v]KF_FIY`|GroJ��}CmR_OGF[|�J(R ��J5J^V
R�OGJ�R ��]�J5V i �v]KY`VfR_F^��¡ J(egVGS CmV�Y`VfkEJ^VfR�J i R�OGJ�LN]KP_S CEr`YoF_S R�O}CºRqroJ7C i FuR�] ¡}J5egVGS CEV
i Y�CEHEP�CES)F ��OGYoabO��Qr�C7e�CmV.YoS �v]KPXRbCEVfR PI]Kr`JqY`V�R�] i C7eK�¸F[�vJ^PXR�DGPI|}CmR_Y`]KV�R_OGJ^]KPXeKt \ OGYoF
F_J^a(R�Yo]KV S)Y`HKOfR HKJ5R C r`YZR_R_r`J·|GYZR R_J^abOGVGYoa7CEr²�[|GDQR R�OGJ�CEY`S YoF)R_] F_OG]	� OG]	���}CmR_O
Y`VfR�J5HKP�CEroF�CEP_J�YoVfR�P_] i DGa5J i LN]KP R�OQJ��GCEPIR_YoR�Yo]KV LNDGVQa5R�Yo]KV Y`V.C a^roJ7CEP<��C7eKt
\ OGJ�R_P�CEa5J�]ELAR�OGJ �}CmPIR�YZR�Yo]KV LNDGVQa5R�Yo]KV�LNP_]ES J 9 D}CºR�Y`]EV �X�1����a7CEV |vJ ��P_YoRIR�J5V·|�e

DGF_YoVGH C a5]KS �Qr`J5R_J�F_J(R/]mL�J5Y`HKJ5V�kEJ^a(R�]KPIF/]EL=R�OQJ��v]KFIYoR�Yo]KV·]K�vJ^P_CmR�]KP
� g���j 8 \ P&6�g���j

8 � � � � � 	��+g/h>j�� � M� 2 � 	��;g/h>j �
8

( i	� � � � � M � � M �  � 2 � � �
8

( i	��
 g � % � � �� � % n j �»�����

TWV.R_OGJ r�CEFXR�FIR�J5� ��J�S C i J�DGF_J�]EL=R�OGJ J5kE]Kr`D�R�Y`]EV·]K��J5P�CmR_]KP

 g � + % h + � � % h>j�8 � � + % h + � � % h ��8 � � + ��� M � 2 � ) � M ) � � � � �»�f���

R�O}CmR i J^F_a5P_Yo|�J5F�R_OGJ[�GP_]E|}CE|GYor`YoRWe CES)�GroYoR�D i J�R�OGCmR&C��}CEPXR�Y`a5r`J YoVGYoR_Y�CEroroe CºR&��]KFIYoR_Y`]KV �
CmR�C�R�Y`S)JshBa7CmV)|vJ[LN]KDGV i CmR � + CmR�CqR_Y`S)Jlh + t�TWV)]EDGPda7CEFIJ�YoRdS CEhEJ5FdF_J5VGF_J�R�] Y`VfR_P_]mw
i DGa^J CEV�Y`S CEHKYoV}CEPXe·R�Y`S)J�� 8 � h�CEV i ��P_YZR�J 
 g � + % h + � � % h>j�8 
 g � + % ��� � + � � % � � �Oj(t
n J ��Y`ror F_OG]	�+OG]	� ]EVGJ a7CEVBU}V i R_OGJ �}CmR_O�Y`VfR_J^HKP_CEr P_J5�GP_J5F_J5V�R�CmR�Yo]KV�LN]EP�R_OGJ�J5kK]ºw
r`DQR_Y`]KV ]K��J5P�CmR_]KP 
 g � + % � � � +�� � % ��� �;j CEV i R_O�DGF CEroF_]?FIJ^J�OG]	� R�] ��P_YoR_J R_OGJ��}CmR_O
Y`VfR�J5HKP�CEr�LN]KP R�OGJ �}CmPIR�YZR�Yo]KV�LNDGVGa(R�Y`]EV t
TWV C U}PIFIR FXR�J5� ��J i YokgY i J[R�OGJ/Y`VfR�J5PIkmCEr � � %�� + �vY`VfR�] � � �qFIDG|GY`VfR_J^PIkmCEroF�]mL J 9 D}Cmrr`J^VQHER�O

� 8 � + � �� � � CEV i ��� 8�� ��� � �»�K� �



� � �"����� � ��� � � ��� � ��� � � � �m�

LNP_]KS � B 8 � % � ~ % � � % � � � %�� � %�� � ��~ 8 � +6��YZR�O � � n t \ OGJ�JvHQ�v]KVGJ5VfR�Y�Cmr Y`V �N�f����a^CEV
|�J F_�Qr`YoR DG��YoV.C��QP_] i DGa5Ru]ELBJyH��v]KVGJ5V�R_Y�CEroF

� M ��� � M�� � 2 8 ��
�� B � M ����� ' % M���� � 2 8

��
�� B � M�� 2 �»�����

n J�a7CmV VQ] � Y`VGFIJ^PXR a^]KS)�Gr`J(R�JsFIJ5R_F ]EL�J5Y`HKJ5VGFIR�CmR�J5F	� � � � � � � � � � � � ]mL�R_OGJ���]EF_YoR_Y`]KV
]K��J5P�CmR_]KP�
 CmR[R_Y`S)J^F � ~ %�� � % � � � %�� � CEV i HKJ5R


 g � + % ��� � + � � % � � �Oj 8 � � + � ��
�  B � M�� 2 � � �

8
( ��
�  ~ i	� �

��
�� B � � � ��~ ��� M�� 2 � � � � �»�f ��

TWV ]KP i J5P"R�]
a^CEr`a5DGr�CºR�J�R�OGJ�S CmR_P_YIH J5r`J5S J5V�RsY`V J 9 DGCmR�Yo]KV �»�K ��(� ��J�F_�Qr`YoR"DG� R�OQJ
xqCES)Y`rZR�]KVGY`CEV � 8��� ,+g �pwBj ��� g�
�j�YoV R�OGJ/JyH��v]KVGJ^VfR_Y�CEr�|�e DGFIY`VGH \ P_]ERIR�J5P �´F �»]KPR�OGJ���Y`J��GPI] i DGa5R � R_OGJ^]EP_J^S �°�E���}�K�4!

� ������ �
� ��� � � ��� � � � � 8 ��� � � �»�����

CEV i ��P_YoR_J
� � � ��~ ��� M�� 2 � � � � 8 � � � ��~ ������� 
 � � ���

�pw  ����� g � � � g�
�j j � � � �
8 ����� g � � � g � � j j � � � ��~ ������� 
 � � ���

�pw  � � � � �»�Ro��

x/J^PIJ ��J�O}C7kKJ�J5kmCEr`DGCmR�J i R�OQJ��v]ER�J5V�R_Y�CEr � g�
�j=]K�vJ^P_CmR�YoVGH/]EVsC/�v]KFIYoR�Yo]KV�J^Y`HEJ^VGFXRbCmR_J� � � � ��OGYoabO FIY`S)�Groe HKYokEJ^F�R_OGJ
kECmr`DGJ?]mL R_OGJ���]ER_J^VfR�Y`CEr�CºR·R�OGJ
�v]KF_YZR�Yo]KV � �Nt \ ]
a7CEroa^DGr`CmR�J�R�OGJ/r�CEFXR�S CmR_P_YIH J^r`J5S J5VfR ��J�VG]	�4Y`VQF_J^PXR[C�a^]KS)�Gr`J(R�JuF_J(R ]ELAJ5Y`HKJ5VGFIR�CmR�J5F� � � � � � � � � � � �g]EL=R�OGJ S)]KS)J^VfR�DGS ]K�vJ^P�CºR�]KP�� F_]�R�O}CmR/��J�HKJ5R

� � � ��~ ��� � � � � � 8
( i �	� � � � ��~ � � � � � � � � � � � � � �

8
( i � �
� � � �� ��� �"!�� ' % M#!�� �%$ � �»�f���

�/]	� ��J a^CEV5��P_YoR_J 
 g � + % ��� � + � � % � � �Oj Y`V·R�OQJ LN]EP_S ]mL$C �}CmR_O�YoVfR�J^HEP�CEr²�

 g � + % ��� � + � � % � � �Oj�8 � �&�� � B (

��
�  ~ i	� �

��
�� B

' i � �
� � ��� �(! � ' % M#! � �%$ � � M��*),+ !�!.- �0/ �1!�� �32,4 ��E���



� � �"����� � ��� � � ��� � ��� � � � �g�

x/J^PIJ � �BCEV i � �BCEPIJsa^r`CEF_FIY`a7CmrBkmCEP_Y`CE|GroJ^F*�»V�DGSs|vJ^PIF �(t 7�YoVGa^J � Y`F�C LNDQVGa5R_Y`]KV
]KVQroe]EL � �GYZR[Y`F �v]KFIF_Y`|Qr`JqR_])�vJ^PXLN]KP_S R�OGJ ��wWY`VfR_J^HKP_CEr�=n J U}PIFIR�a5]KS �Qr`J5R_J�R�OGJ�F 9 D}CEP_J YoV
R�OGJ JyH��v]KVGJ5V�R/Y`V J 9 DGCmR�Yo]KV ��E�����

� g � � ��~ � � � j � � � � �}���pw 8 � �
�pw � � � � w

� � g � � ��~ � � � j 
 � � w
� � g � � ��~ � � �]j � ����"�

\ OGJ�Y`VfR�J5HKP�CEr�]1kEJ^P � �B]1kEJ^P�R�OQJ�UGP_FIR �GCEPIR HKYZkKJ5F C�R_P�CEVGFIr�CmR_J i � CEDGFIF_Y�CmV YoVfR�J^HEP�CEr
R�O}CmR)YoF)J 9 DGYokmCEroJ^VfR�R�] ~��� � i � ������� � � �

��� � �� � 8 ~��� � � g �pw�, ��j 8 � w�,	g � � ��j�t
� 9 D}CºR�Y`]EV �²�E����VG]	��|vJ^a5]KS)J^F


 g � + % ��� � + � � % � � �Oj 8 � �&�� � B � w
� � � ( ��

�  ~
� � w
� � � i	� � #

� ������� � � �
�
�  B

w g � � ��~ � � �=j �
� � � � � �

�
�  B � g � �]j�� ��K���

x/J^PIJ ��J�Cmr`F_] �GDQR·R_OGJ?�GPI] i DQa5R·YoV�R_] R�OQJ?JyH��v]KVGJ^VfR_Y�CEruR�] LN]KPIS FIDGS)F^t \ OGJ5F_J
{uYoJ^S CEVGV·F_DQS F�a7CmV�|vJ a^]KVfkKJ5PIR_J i R_])YoVfR�J^HEP�CEroF Y`V·R�OQJ�roY`S)YoR � � n �

�
�
�
�  B

w g � � ��~ � � �=j �
� � � � ( � �� w

�

 i � g
	�Oj
i 	� ������  � � � 

� i � + +
�
�
�
�  B � g � � j � ( � �� � g � g�� + + j>j i � + + ��E���

T¨L ��J VQ] � Y`VfR_P_] i DGa^J�R_OGJ FIegSs|v]Kr�� � LN]EP Y`VfR�J5HKP�CºR�Y`]EV·]1kEJ^P[R�OQJ � � ��YZR�O�R�OQJ�YoVfR�J(w
HKP�CmR_Y`]KV·S)J7CmF_DGPIJ � w

� � � ��
�  ~

� � w
� � � i	� � # ��� � ��m� �

R�OGJ5V ��J�a^CEV5��P_YoR_J�R�OGJ �}CºR�O.Y`VfR�J5HKP�CEr:Y`V C�a^]KS)�}CEa(R/� C7ev�


 g � + % ��� � + � � % � � �Oj 8
( � � ����� ' � ( � �� i � + + � w � �� � g�� + + j � � g � g � + + j j 
 4

8
( � � ����� g � ��� g � +�� �Oj>j ��K���

��YoR�O�R�OGJ�|v]KDGV i CmPIe a^]EV i YoR_Y`]KVQF � g��;j�8 � � � g�� + j�8 � + t ��� g�� + � �Oj=YoF=R_OGJ��&DQa^r`Y i J7CmV
CEa5R_Y`]KV

��� g�� + � �Oj�8 ( � �� � g � % �� j i � + + ��E ��



� � �"����� � ��� � � ��� � ��� � � � �E�

��YoR�O R�OQJ �=CmHKP�CEVQHKY�CEV � ]ELBR_OGJ �}CEPXR�Y`a5r`J
� g � % �� j�8 �� w �� ��� � g � j ��K���

�/]ER_J R�OGCmR�R�OGJ FIegSs|v]Kr � � S)J7CmVGF/VQ]ER�OGYoVGH)S ]KPIJ�R�O}CEV�Y`FuY`S)�Gr`YoJ i |fe.J 9 D}CmR_Y`]KVQF
��K��� CmV i �²�m� ��t
juF_Y`VQH�R�OGYoFdP_J^FIDGroR^����Jua^CEV�JyH��GPIJ^F_F&R�OQJu�GCEPIR_YoR�Yo]KV LNDQVGa5R_Y`]KV�CEF&C��}CºR�O�Y`VfR�J5HKP�Cmrt

TWVGF_J5PIR�YoVGH J 9 D}CmR_Y`]KV �²�K����Y`VfR�]�R_OGJ i JyU}VGYoR_Y`]KV�]EL&R�OGJ �}CmPIR�YZR�Yo]KV�LNDGVQa5R�Yo]KV �»�f������J
HKJ5R

� g���j 8
( i 	��
 g 	� % � � �� 	� % n j

8
( i 	� ( ! �  �  �!! � B �  �!

� � � M ��� �  � ���o��

\ OGJ U}P_FXR/YoVfR�J^HEP�CEr�FIRbCºR�J^F[R_O}CmR<��J O}C7kKJ ��J5P_Yo] i Yoa�|v]KDGV i CmPIe�a5]KV i YZR�Yo]KVGF�LN]KP � g �Oj(t
n J a^CEV U}V}CEroroe.�GP_J5F_J5V�R R_OGJ DGF_DGCEr�LN]KPIS3]EL&R_OGJ �}CmR_O YoVfR�J^HEP�CEr=LN]KP/R_OGJ �}CEPXR�YoR_Y`]KV
LNDGVGa5R_Y`]KV

� g���j 8
( � � g��Oj ����� 
 � ( 

B
i �

 �
� w

�� � g��;j � � g � g��;j j  
8

( � � � M ��� �  � ��E���

��YoR�O R�OQJ�|�]KDQV i CEPXe·a^]KV i YoR_Y`]KV � g���j�8 � g n j�t

� ��� �>�  � ��'�� �� ���"2.�����3�, ��, ��% �A��.�#$,��  �� #$�7%&.&"�#
\ OGJ
�GP_]E�}CEHfCmR_]KP ��� g	� � � + j 8 � +�
 gCYVg	��j YVg	� + j j � Y`F CEV Y`VfR_J^P_J5FIR_Y`VGH 9 D}CEVfR_YoRWeK�
|�J5a7CEDGFIJsCEF/C)R ��]mw¨��]KYoVfR/a5]KP_PIJ^r`CmR�Yo]KV·LNDGVGa5R_Y`]KV.YoRuHKYZkKJ5F/|}CmF_Y`a YoVQLN]KP_S CmR_Y`]KV CE|v]KDQR
C��}CEPXR�Yoa^r`J ]EP U}J5r i R�OGJ5]KPIeEt�n J ��Y`ror$DGF_J)R�OGJ)�}CmR_O YoV�R_J^HKP_CEr$LN]KPISsDGr�CºR�Y`]EV
]EL R�OQJ
�}CEPIR_YoR_Y`]KV LNDGVGa5R_Y`]KV � g���j�C i CE�QR_J i LN]KP C � r`J5Y`V�wy� ]KP i ]KV
R�OQJ^]KPXe CEFsC�|}CEFIY`FsCmV i
��J ��]KDQr i roY`hmJ�R_] a5]KVGFIR_P_DGa(R�C)HKJ^VGJ5P�CmR_Y`VGH�LNDGVGa(R�Yo]KV}CEr �  � 
 
 �AR�O}CmR/HKJ5VGJ^P_CmR�J5F/R�OQJR ��]mw¨��]EY`VfR a5]KP_PIJ^r`CmR�Yo]KV LNDGVGa5R_Y`]KV |fe S)J7CmVGF ]mL�LNDGVGa(R�Y`]EV}CEr i J5P_YokmCmR_YokEJ^F���YZR�O P_J�w
F_�vJ^a5R R�] R�OGJ C iGi J i FI]KDGP_a5J^F�
 
yg���j(t�n J ��Y`r`r�F_J^J OG]	� R�OQY`F CE�G�GPI]fCEabO VGCmR�DGP_CEr`rZe
r`Y`VQhgF R_OGJ���P_J^J5V.LNDQVGa5R_Y`]KV·]EL=R�OQJ � roJ^Y`VgwX��]KP i ]EV ]K�vJ^P_CmR�]KP R_] R�OGJ�R ��]mwW�v]KYoV�R�a5]KPXw
P_J^r`CmR�Yo]KV LNDQVGa5R_Y`]KV t&z/DGJqR�] ]EDGP�a5r`]KFIJ i wR�Y`S)J(w¨�}CmR_O a^]EV�R_]KDGP� ��YoR_O R ��]�|GP_CEVGabOGJ5F
Y`VeU}VQYoR�J5F_YoS CEroroesCE|�]�kEJ CEV i |vJ^ro] �4R_OGJ�P_J^CEr C�HQYoF ��J ��Y`rorvFIJ^J�R_O}CmR�R_OGJ��GPI]K�}CEHKCmR�]KP
a7CEV�|�J�V}CmR_DGP�CEroroeI��P_YZR_R�J5V�CmFqC � � � S CmR�PIYIH�CEV i ��J ��Y`r`r:F_J^J OG]	��R�] ��P_YZR�J�R�OQJ
� PIJ^J^V LNDGVGa(R�Yo]KVGF�Y`V�R_OGY`F�S CmR�PIYIH�t



� � �"����� � ��� � � ��� � ��� � � � �m�

��J5R�DGF·FIR�CEPIR ��YZR�O R_OGJ
�}CEPXR�YoR_Y`]KV LNDGVGa(R�Y`]EV�Y`V�J 9 D}CºR�Y`]EV ��E����t+p iGi Y`VQH CEV
JyHgR�J5P_V}CErgF_]EDGP_a5J�R�]/C/PIJ7CEr � roJ^Y`VgwX��]KP i ]EV�R�OGJ5]KPIeE�@��J�HKJ(RBR_OGJ�LN]Er`r`]	��YoVGH[HKJ^VQJ^P�CºR�Y`VQH
LNDGVGa5R_Y`]KVGCEr�

�  � 
 
 �58
( �NY � � ��� � ) � � "�� ��� ��� ��	 � �² K���

��YoR�O R�OQJ �=CmHKP�CEVQHKY�CEV i J^VGFIYoRWe


 8 �� ��� Y � � Y � w·�
� Y � �² Q�"�

¡ ]EP�F_Y`S)�GroY`a^YZRWe5��J�DGFIJ C �ACEHKP_CEVGHKY`CEV i J5VGF_YZRWe
LN]KP�C � CmR |}CEabh�HKPI]KDGV i S)J5R�PIY`asR_]
i J^PIYokKJ�R�OQJ/FXR�P_DQa5R�DQP_Ju]EL:R_OGJ��GP_]K�GCEHfCmR_]KPdY`V�R�OGYoF&F_J^a(R�Yo]KV t�n J/��Y`r`rQF_J^JuY`V�R�OQJuVQJyHgR
abO}CE�QR_J^PuOG]	� R�OQY`F LN]KPIS CEroY`FIS a^CEV.|�J JyHgR_J^V i J i R_] Cmr`r`]	� C�a^DGPXkKJ i F_�}Cma^J(wR�YoS Jmt
p/F ��J·F_C � YoV R�OGJ i J^PIYokmCmR�Yo]KV CE|v]�kKJ�YoV J 9 D}CºR�Y`]EV ���o�����R�OQJ9U}J^r i Y O}CEFsR_]

F�CmR_Y`FIL¢e���J5P_Yo] i Yoa |v]KDGV i CEPIe�a^]KV i YoR_Y`]KVGF5t \ OGJ Y`VfR�J5HKP�CºR�Y`]EV?�}CmR_O�CEr`]KVQH R�OGJsR_Y`S)J(w
a^]KVfR�]EDGP �8Y`F�R_OGJ a5r`]KFIJ i wR�Y`S)J(w¨�}CmR_O i J^F_a5P_Yo|�J i Y`V J 9 D}CmR_Y`]KV �»�Q�"�(t�n JI��Yor`rda^CEr`r
R�OGJ9U}PIFIR �GCEPIR"]EL�R�OGYoF"a^]EV�R_]KDGPsHE]KY`VGH.LNP_]KS ��� R_] � � Y`VeUGVGYoR_J^F_YoS Cmr`roe?CE|v]1kEJR�OGJ�PIJ7CEr:C2H�Y`F� � ��R�OQJ�F_J5a^]KV i �}CmPIR ]mL=R_OGY`F�a^]KVfR_]KDGP PIJ5R�DQP_VGYoVGH"R�] � � |vJ^r`]	�4R�OQJP_J7CmrAC2H�Y`F � M CEV i R�OGJ U}VGCEr��}CEPXR��}CEP�Cmr`r`J5r�R_]�R_OGJ Y`S CEHKYoV}CEPIe C2H�YoF � � t\ CEh�Y`VGH�LNDGVGa(R�Yo]KV}CEr i J5P_YokmCmR_YokEJ^Fu]EL$R�OQJ"HKJ5VGJ^P_CmR�YoVGH)LNDQVGa5R_Y`]KV}Cmr:�» K���[CEDQR_]KS CmRIw
Y`a7Cmr`roe�HKYZkKJ^F�R_OGJ R ��]mw¨��]EY`VfR a^]KPIP_J5r�CmR_Y`]KV?LNDGVQa5R�Yo]KV t \ OGJ�LNDGVGa(R�Yo]KV}CEr i J^P_YZkmCmR�YZkKJ Y`F
R�OGJ V}CmR_DGP�Cmr�HKJ^VGJ5P�CEroY]\^CmR�Yo]KV R�])a^]EV�R_Y`V�DG]KDQF�LNDQVGa5R_Y`]KVGF�]EL=R�OQJ�PIDGr`J�LN]EP i J^PIYokmCmR�YZkKJ5F
]EL i Y`FIa^P_J(R�J�kEJ^a(R�]KPIF � � � , � � � 8 ) � � t$¡}]KP�C��}CmR�O�Cmr`]KVGH/R�OGJ a5]KVfR�]KDQP � YZR$Y`F i J�U}VQJ iCEF^�

)
) 
 
yg/h % ���j 
 
yg/h + % �� + j 8 ) 
yg/h � h + j ) ��� � g �� � �� + j

)
) 
 
ygih % ���j ( 
 i h + ( i � �� + 
 
yg/h + % �� + j>YVg/h + % �� + j 8 YVgih % ���j �² f���

�dkEJ^PXe·LNDGVGa5R_Y`]KVGCEr i J5P_YokmCmR_YokEJ ��YoR�O PIJ^F_�vJ^a(R�R�])CsLNDGVGa5R_Y`]KV 
 
ygih % ���j�|GP_YoVGHKF i ]	��V�C
L»CEa5R_]KP � YVgih % �� j�LNP_]KS R�OGJ JyH��v]KVGJ5V�R_Y�CEr:Y`V J 9 D}CmR_Y`]KV �» K��� CEV i ��J HKJ(R

� + 
�gCYlg/h % ���j>YVg/h + % �� + j j ��8 g ��� j � ��  � n � ) � �  � 
 
��
) 
 
yg/h % �� j ) 
 
yg/h + % �� + j ���� � �  B

�² K���

7�Y`VGa5J ��J.Y`VfR�J5HKP�CmR_J ]1kEJ^P�R�OGJ.a^]EV�R_]KDGP � Y`V R�OQJ�JvHQ�v]KVGJ5VfR�Y�CmruYoV �² K��� CEV i DGFIJ
F_]KDGPIa^J5F 
 
 i J�U}VGJ i ]KV R�OGYoF�a^]KVfR�]EDGP^�6��J V}CºR�DGP_CEr`rZe�HKJ(RqC�a^]EV�R_]KDGPywW]KP i J^PIJ i �QP_]K��w
CEHfCmR_]KP^t \ OGYoF[�GP_]E�}CEHfCmR_]KP[a7CmV�|vJ�JyH��GPIJ^F_FIJ i CEF
� +�
Lg&YVg/h % ���j>YVg/h + % �� + j>j ��8 � 
yg/h � h + j � YVg/h % ���j>YVg/h + % �� + j � � � 
�g/h + � h>j � YVg/h + % �� + j Ylg/h % ���j �

�² E� �



� � �"����� � ��� � � ��� � ��� � � � �º�

��OGJ^PIJ�R_OGJ�R�OGJ(RbC LNDGVGa5R_Y`]KV ]KV·R_OGJ a^]KVfR�]EDGP � Y`F i JyU}VGJ i CEF

� 
yg/h � h + j�8
���� ���
� g/h � h + j h % h + ]KV � �� g/h + � h>j h % h + ]KV � M

n h�]KV � � %;h + ]KV � M� h + ]KV � � %+h�]KV � M
�² f���

x/J^PIJM��J"YoHKVG]KPIJ R_OGJ"a^CEF_J ]ELdC�R�YoS J h[FIYoR_R_Y`VGH�]KV.R�OGJ�R�OGYoP i �}CEPXRq]ELBR�OGJ a^]KVfR_]KDGP^�
� � �QLN]KP PIJ7CEFI]KVGF/��J���Yor`r:FIOG]	� CmR[R_OGJ J^V i ]EL=R�OQY`F[F_J5a5R_Y`]KV t$n J���Y`ror�FIJ^J R�O}CmR[R_OGY`FR�OGYoP i �}CEPXR�� � ]KVGroe�a^]EV�R_P_Yo|GDQR�J5F�R�] CEV�DGVGYoS �v]KPXRbCEVfR�VQ]KP_S CEr`Y \7CmR_Y`]KV L»CEa(R�]KP�CmV ia7CEV)|�J[YoHKVG]KPIJ i t \ J5abOGVGYoa7CEroroeK� ��J�a7CEV�R�OQY`VGh ]EL R�OGJ�a^]EV�R_]KDGP ��CEFda5]KVGFIY`FIR_Y`VGH ]KVQroe
]EL&R�OGJs|QP�CEVGabOQJ^F�� � CEV i � M t�p/FqR�OQY`F��}CºR�O i J5F_a^PIY`|vJ^F C a5r`]KFIJ i a5]KVfR�]KDGP�YoV�R�OQJa^]KS)�Gr`JvH �Qr�CEVGJm�$R�OGJ LN]KP_S CEr`YoF_S YoFsa^]KS)S)]KVGroe�h�VG]	��V CEFsR_OGJ�a^ro]KF_J i w¨R_Y`S)J(w¨�}CmR�O
LN]KP_S CEr`YoF_S.t
\ OGJ i J�U}VGYZR�Yo]KV�]EL�R_OGJ�R�OGJ(RbC"LNDGVQa5R�Yo]KV �» f����YoS S)J i Y`CmR�J5roe roJ7C i F�R�]"R_OGJ i JyU}VGYZw

R�Y`]EV.]mLBR_OGJ i J^rZRbCsLNDGVGa(R�Y`]EV.]EV R_OGY`F[a5]KVfR�]KDQP^�

) 
ygih � h + j�8 i � 
yg/h � h,+ ji h 8
�� � )egih � h + j h % h + ]KV � �� )egih � h + jah % h + ]KV � M

n ]ER�OGJ5P ��YoF_J
�² K ��

n PIYoR�YoVGHsR�OQJ�YoVfR�J^HEP�CEr ]�kEJ^P[R�OGJ a5r`]KFIJ i wR�Y`S)J(w¨�}CmR_O·a^]KVfR�]EDGPuCEF(


i h�8 ( �M �

i h � � ( �M �
i h M �² f���

��J�F_J5J�R_O}CmR[R�OQJ i J^roR�CsLNDGVGa5R_Y`]KV ]KV·R_OGJ a^]KVfR�]EDGP �² K ���F_CmR�YoF>U}J5F(


i h + ) 
yg/h � h + j�� gih + j�8��)g/h>j �² 5o��

n J�a7CmV·J5kmCEr`DGCmR�JqR_OGJ�HKJ5VGJ^P_CmR�YoVGH"LNDGVQa5R�Yo]KV}CEr�Y`V�J 9 D}CmR�Yo]KV �² E����YoV·C"LNP_J5J U}J^r i
R�OGJ5]KPIe�Y`V
C ��C7e�R�OGCmR�r`J^C i FuR�].��P_J^J5V?LNDGVGa(R�Y`]EVGF^t TWVfR�J5HKP�CmR_Y`VGH R�OGJsJvH���]KVQJ^VfR�]EL
�² K����|fe �}CmPIR�F<��J�]K|QRbCmY`V(



i h ( i � �
g 
 B � 
 
 Y j�8

(


i h ( i � � 
 �� Y � � � � � w � � � � � Y � 
 
 Y  �² K���

\ OGJ�C iGi YZR�Y`]EV}CEr R�J^PIS � �"Y`F[C a5]KVfkKJ^PIHKJ^VQa^J L»Cma5R�]EP�LN]KP R�OQJ�LNDGVGa5R_Y`]KVGCEr:YoV�R_J^HKP_CErt�T¨R
�IDGFIR_Y U}J5F&R_OGJ�DGF_J�]EL � CEDGF_FIY�CEV�YoV�R_J^HKP_CmR�Yo]KV"LN]KPISsDGr`CEJ ��OGJ5V)R_OGJ�JyH���]EVGJ^VfR�CE�G�vJ7CEPIF
R�]�|�J[�GDQP_J^rZe Y`S CEHKYoV}CEPXeKt�n J�a^CEV�a^]KS)�Gr`J(R�J R_OGJ�F 9 D}CEPIJ/|fe YoV�R_P_] i DGa5Y`VGH C�F_OQYoL¢R�J i
U}J^r i

Y + g���j � YVg	��j � � (


i h + ( i �� + � 
 g/h � h + % �� � �� + j 
 
ygih + % �� + j ��E���



� � �"����� � ��� � � ��� � ��� � � � �E�

��OGJ^PIJ � 
�YoF"C�� PIJ^J5V LNDGVGa(R�Y`]EV ]EL R_OGJ � r`J5Y`V�wy� ]EP i ]KV�]K�vJ^P_CmR�]EP^��F_CmR�YoFIL¢egY`VQH�R�OQJ
J 9 D}CmR_Y`]KV � ��� � � � w � � � 
yg/h � h + % �� � �� + j�8 � ) 
ygih � h + j ) � g �� � �� + j ����"�
7�DG|GFXR�YoR_DQR�YoVGH
Y�|fe)R_OGJqFIOGYoL¢R_J i U}J^r i Y + � � � � 
�
 
BLNP_]KS J 9 t �²�E���dY`V)J 9 t��² K���&CmV iCE�G�GrZe�YoVGH R�OGJ�L»CEa(R[R�O}CºR � 
�Y`F�C � PIJ^J5V.LNDGVQa5R�Yo]KV ����J HKJ5R(



i h ( i � �
g 
 B � 
 
 Y j

8
(


i h ( i � � �� Y + � � � � � w � � � � � Y +� (


i h i h + ( i � � i � � + �� 
 
ygih % ���j3g � � j � 
�g/h � h + % �� � �� + j 
 
ygih + % �� + j���K���

TWV�R_OGJ[F�CmS J S CEVGVQJ^P ��J�VG]	� abO}CmVGHKJ R�OQJ kECmP_Y�Cm|Gr`J5F�Y`V R�OGJ[HKJ5VGJ^P_CmR�YoVGH�LNDGVGa(R�Yo]KV}CEr
]EL�J 9 D}CmR_Y`]KV �² K����LNP_]KS Y R_] Y +�t�pqF"R_OGY`F Y`F �IDQFIR C?FIOGYoL¢R^�BR_OGJ��KCEa5]K|GY�CmV ]EL[R�OQJ
R�P�CmVGFILN]KPIS CºR�Y`]EV·Y`F��Kt \ OGJ PIJ^F_DQroRu]EL=R�OGJ abO}CEVQHKJ ]ELBkmCEPIY�CE|Qr`J^F[YoF

�  � 
 
 �58
( �NY + ����� �

� (


i h ( i � � 
 B gCY + j #

� ����� � � (


i h i h + ( i � � i � � + �� 
 
yg/h % �� j � � � � 
�gih � h + % �� � �� + j � 
 
�gih + % �� + j,#

��E���
n J�FIJ^J�R�O}CºR R�OGJ�FIJ^a5]KV i JyH���]EVGJ^VfR�Y`CEr:YoF Y`V i J^�vJ^V i J^VfRu]ELAR�OGJ U}J5r i Y + t \ OGJ^PIJ5LN]KPIJ
��Jsa^CEV?a^CEr`a5DGr�CmR_J�R�OGJ U}P_FXR��}CmR_O?Y`VfR_J^HKP_CEr� ��OGYoabO?Y`F �IDGFXR �  � n �²t \ OQJsHKJ^VQJ^P�CºR�Y`VQHLNDGVGa5R_Y`]KVGCEr ]EL=R�OGJ�LNPIJ^J � r`J^YoV�wX��]KP i ]KV R_OGJ^]KPXe·Y`F R_OGJ^PIJ5LN]KPIJ F_Y`S)�GrZe

�  � 
 
 �58 �  � n ������� � � �� ( 
 i h i h + ( i � � i � � + 
 
yg/h % ���j � 
ygih � h + % �� � �� + j 
 
ygih + % �� + j #
��m� �

xuJ^P_J�YoR�S CEhmJ^F�FIJ^VGFIJ?R�] Y`VfR_P_] i DGa^J�C F_OG]EPIR�OGCEV i VG]ER�CmR�Yo]KV a5]KSs|GYoVGY`VQH R�OQJ
R�OGPIJ^J FI�}CmR_Y�CErda5]�]KP i Y`VGCmR�J5F ��YZR�O R_OGJ�R�Y`S)J�a^]g]KP i Y`V}CmR_J)CEr`]KVQH�C a^]KVfR_]KDGP ��t�n J
i J�U}VQJ

� � gih % �� j(


i Z � � (



i h ( i � �

) Z
 g	� � � + j � ) 
yg/h � h + j ) � g �� � �� + j ��K���



� � �"����� � ��� � � ��� � ��� � � � �m 

� 9 D}CºR�Y`]EV �²�m� ��a7CmV.VQ] � |�J���PIYoR_R_J^V�CEF

�  � 
 
 �58 �  � n ������� � � �� ( 
 i Z � i Z � + 
 
yg	��j � 
yg�� � � + j 
 
yg	� + j # ��E ��

juF_Y`VQH R�OQY`FdLN]KP_S ]mL R�OGJ/HKJ^VQJ^P�CºR�Y`VQH�LNDGVQa5R�Yo]KV}CEr}LN]KP&a^CEr`a5DGr�CmR_Y`VGH�R_OGJ/R ��]mwW�v]KYoV�R
LNDGVGa5R_Y`]KV YoV.J 9 D}CmR�Yo]KV �² K���(����J HEJ5R

� + 
 gCYlg�� ~ j>YVg�� � j>j �
8 � )
) 
 
yg�� ~ j

)
) 
 
yg	� � j

����� � � �� ( 
 i Z � i Z � + 
 
�g���j � 
yg	� � � + j 
 
yg	� + j # ���� � �  B8 � )
) 
 
yg�� ~ j

� � �� ( 
 i Z � + � 
yg	� � � � + j 
 
yg�� + j
� �� ( 
 i Z � 
 
yg���j � 
yg	� � � � j # �  � 
 
 ��  � n � ���� � �  B8 ��

� 
vg�� � � � ~ j � �� � 
vg	� ~ � � � j
8 � 
yg	� ~ � � � j ��K���

¡ PI]KS R_OGJ U}P_FXR i J^P_YZkmCmR�YZkKJ ��J HKJ(R R ��] Y i J5VfR�Y`a^CErqR_J^P_S)F^t \ CEh�Y`VGH R�OQJ FIJ^a5]KV i
i J^PIYokmCmR�YZkKJ�HKYZkKJ^F�F_Y H�R�J5P_S)F^�=|GDQR�]KVGrZe?R�OG]EF_J�R�J^PIS F�F_DQPIkgYokEJ)R_O}CmR HKJ5R�P_Y i ]mL�R�OQJ

 
yg���j�R�J^PIS CEF C.L»CEa(R�]KP�CEV i a^]EV�R�CEY`V F_DGabO F_]KDGPIa^J�R�J5P_S)F ]KVQroe
YoV R_OGJ JvH���]KVQJ^VfR
��OGJ^V���J)F_J5R�
 
�8 n tu[�|�kgYo]KDGF_rZeK��R�OQJ)R ��]mwW�v]KYoV�R�a5]KP_PIJ^r�CºR�Y`]EV?LNDGVGa5R_Y`]KV�YoF�HEYokKJ5V
i Y`PIJ^a5R_roe |�e·R_OGJ � PIJ^J5V.LNDGVQa5R�Yo]KV t



� � �"����� � ��� � � ��� � ��� � � � �E�

� ��� � �7%&� ��%&� ��.&�0' ��30, � , ��% � ��.�#$, ���� ����'7� �� ��
n J �IDGFXR·F�C � R�O}CºR�R�OGJ
�QP_]K�}CmHfCmR�]EP^� R�OQJ � PIJ^J^V LNDQVGa5R_Y`]KV �uCEV i R�OGJ?R ��]mwW�v]KYoV�R
a^]KPIP_J^r`CmR�Yo]KV�LNDGVGa5R_Y`]KV CEPIJ/YoV i YoP_J^a(R�PIJ^r`CmR�Yo]KVGF_OQY`� R�] J7CEabO�]mR�OGJ5P^td�u] � ��J ��CEVfR R_]
P_J��PIYoR_J�R�OGYoF 9 D}CEVfR_YoRWe DGF_YoVGH�S)] i J&LNDGVGa(R�Yo]KVGF�FI]�R�O}CºR$YoRB|vJ^a^]ES J5F$S ]EP_J Cma^a^J5F_FIY`|GroJ
a^]KS)�GDQR�CmR�Yo]KV}CEroroeKt
n J�FIRbCmPIR�|fesRbCEh�YoVGH�R�OGJu¡}]KDGPIY`J^P$R_P�CEVQFILN]KPIS ]ELvR�OGJ�F_�GCmR�Y`CErGa^]g]KP i Y`V}CºR�J^Fd]mL:R�OQJ

� PIJ^J^V�LNDGVGa5R_Y`]KV.Y`V.J 9 D}CºR�Y`]EV���g�"�(t[TWVGFIJ^PXR�Y`VQH R�OQJ FI�}CmR�Y`CErA¡}]KDGPIY`J^P[R_P�CEVGFXLN]KP_S)Fu]EL
R�OGJ ��P_J^J5V.LNDQVGa5R_Y`]KV.CEV i R�OQJ i J^roR�CsLNDGVGa5R_Y`]KV:�GHKYokEJ^V |fe

� 
vg/h � h + % �� � �� + j 8
( � � ��

g � � j � ������ � �� M �� � � � 
ygih � h + %��� j
) 
ygih � h + j ) � g �� � �� + j 8 ) 
yg/h � h + j ( � � ��

g � � j � � ���� � �� M �� � � ���o��

Y`VfR�]�J 9 D}CºR�Y`]EV �²���"������J�HKJ(R
 � �
� h � � k �

�
�  � 
ygih � h + % �� j�8 � ) 
�gih � h + j ��E���

��OGJ^PIJ ��J DQF_J
k
�
� 8 � �� � � w � �&oK���

\ ] i Y`FIR_Y`VGHEDGY`FIO)LNDGVQa5R�Yo]KVGF�CEV i R_OGJ^YoP�¡}]KDGPIY`J5P&R_P�CEVQFILN]KPIS F5�9��JqDGFIJqR�OQJqa^]EV�kEJ^VfR�Yo]KV
]EL�a7Cmr`r`YoVGH�LNDGVGa(R�Y`]EVGF�YoV a5]�]KP i Y`VGCmR�J�F_�GCEa^J�|fe�R�OQJ�CEPIHKDGS)J^VfR�F �.CEV i � + �QCmV i R�OQJ^Y`P
¡ ]EDGP_YoJ^P R�P_CEVGFXLN]KP_S)F[Y`V·S)]KS)J^VfR�DGS F_�}Cma^J�|�e·R_OGJ CEPIHKDGS)J^VfR�F � CEV i � +¢t
\ CEh�Y`VGH R_OGJ F�CES)J ¡}]KDGP_YoJ^P�R_P�CEVQFILN]KPISU]ELBJ 9 D}CmR_Y`]KV ��E��� ��J�HKJ(R

� 
yg/h � h + % � j 8 � + 
 YVgih % � j>YVg/h + % � j ����
 g/h � h + % � j � � YVg/h % � j YVgih + % � j ����
 g/h � h + % � j � � YVg/h + % � j Ylg/h % � j � �&oQ�"�
x/J^PIJ � �
 CEV i � �
 O}C7kEJ)|vJ^J5V i J�U}VQJ i Y`V?FIDGabO C ��C7e?R�OGCmR�R�OQJ �GP_]K�GCEHfCmR_]KPqa^CEV
CEa^a5]KP i YoVGH R�]�J 9 D}CºR�Y`]EV �» E� ��|vJ�JyH��GP_J5F_FIJ i CEF� 
vgih � h + % � j�8 � 
ygih � h + j � �
 g/h � h + % � j � � 
yg/h + � h>j ���
 gih � h + % � j �&of���
n J[Cmr`F_]qF_J^J R_OGJ |}CmF_Y`a��GP_]E��J5PIRWe"R_O}CmR i Y`PIJ^a5R_roe LN]Kror`]	��F=LNPI]KS+R�OGJ i J�U}VGYZR�Yo]KVsCE|v]�kKJm�

���
 g/h � h + % � j�8 � �
 gih +�� h % � j �&oK���



� � �"����� � ��� � � ��� � ��� � � � �po

7�Y`VGa5J�R_OGJ�P_J7Cmr0UGJ^r i F YVgih % � j �GPI]K�}CEHfCºR�J�CEa^a5]KP i Y`VGH�R�]�R�OGJ � r`J^YoV�wX��]KP i ]KV�J 9 D}CºR�Y`]EV
 � �
� h � � k ��  YVgih % � j�8 n �&oE� �

��J F_J^J�R�O}CºRuR_OGJ"� PIJ^J^V.LNDGVGa(R�Y`]EVGF � ��� �
 CEr`FI])kmCEVGYoF_O5��OGJ^V ��J"CE�G�GrZe�R�OGJ � r`J5Y`V�w
� ]KP i ]KV ]K�vJ^P_CmR�]KP R_] R�OGJ5S��
 � �

� h � � k ��  ����� �
 g/h � h + % � j�8 n �&of���

TWVGF_J5PIR�YoVGH ��of���)YoVfR�] �²�E��� DGF_YoVGH R_OGJ��GPI]K�vJ^PIRWe ]EL�R_OGJ i J^P_YZkmCmR�YZkKJ�]mL�R�OGJ i J^rZRbCºw
LNDGVGa5R_Y`]KV�) + g/h � h + j�8 � ) + g/h + � h>j ��J HKJ5R^�� 
ygih � h + j � � �) � k � gih>j � ���
 � � 
ygih +�� h>j � � �) � k � g/h>j � � �
 � �&oK ��

� �() 
yg/h � h + j�g � ) ���
 � � ) � �
 j � ) +
 g/h � h + j�g ���
 � � �
 j 8 ) 
yg/h � h + j
x/J^PIJ ��J ]ES YZR_R�J i R_OGJ CEPIHKDGS)J^VfR�F�gih � h + % � j/��OGY`abO�CEPIJ"R�OQJsF�CES)J"LN]KPqCEr`r���P_J^J5V
LNDGVGa5R_Y`]KVQFqY`V�J 9 t �&oE ��(t \ OGJ U}PIFIRqR ��]�R�J5P_S)FqYoV�R�OGYoF/J 9 D}CmR�Yo]KV�R_O}CmR�a5]KVfRbCEYoV�R�OQJ
� roJ^YoV�wX��]KP i ]KV ]K��J5P�CmR_]KP CE�G�GroY`J i R�] R�OGJ?� PIJ^J^V LNDGVGa5R_Y`]KVQF � ��� �
 kmCEVGYoF_O CEF���J
CEr`PIJ7C i e F_C	� YoV J 9 D}CmR_Y`]KV �&of�(�(t \ OQJ�]ER�OQJ^P R_J^PIS Fs]EVGroe�HKYZkKJ a^]KVfR�PIY`|GD�R�Y`]EVGF LN]KP
h�8 h + CEV i roJ7C i R�]�R�OQJ�a5]KV i YZR�Yo]KVGF

g � ) � �
 g/h � h + % � j � � ) ���
 gih � h + % � j j�� )  ) � 8 �
� �&of���� �
 g n % � j � ���
 g n % � j 8 n �&o5o��

]EL ��OQY`abO R�OGJ r�CºR_R�J5P R�DGPIVGF�]KDQR�R�]�|vJ �IDGFIR/C�F_�vJ^a5Y�CEr a^CEF_J�]ELBJ 9 t��&oK���(t
\ OGJ�FI]Kr`D�R�Y`]EV·]EL=J 9 D}CmR_Y`]KV ��of����LN]KP R_OGJ�LNDGVGa(R�Yo]KVGF � ��� �
 a7CEV |vJ�JyH��GP_J5F_FIJ i CmF

C)roY`VGJ^CEP a^]ESs|GY`VGCmR�Yo]KV�]EL  � J9# � �98 E&4 'F��8�(�� � gih>j(t \ OGJ5F_J�S ] i J�LNDGVGa(R�Yo]KVGF�CE�G�vJ7CmP
Y`V·R�OGJ�¡}]KDGPIY`J5P i J^a5]KS)��]KFIYoR_Y`]KV·]EL=R�OQJ 9 D}CmV�R_DGS U}J5r i Y CºRuC R_Y`S)J h

YVgih % ���j�8 ( i � �
g � � j � � f � � � g/h>j ��� �� �� � f 	� ���� g/h>j � M � �� �� 
 �&oK���

��YoR�O·R_OGJ r�C iGi J^P ]K�vJ^P_CmR�]EP_F	f � CEV i f 	� t \ OGJ(e ]K|�J(e R_OGJ a7CEVG]EVGY`a^CEr:a5]KS S"DQRbCmR_Y`]KV
P_J^r`CmR�Yo]KVGF � f � % f 	� ��� 8 g � � j � ) � g �� � �� + j� �

� h
YVgih % ���j %vYlg/h % �� + j,# 8 ��� ) � g �� � �� + j �²�K���

¡ PI]KS8J 9 D}CºR�Y`]EVGF ��oE� ��CEV i �&oK���<��J"F_J5J R_O}CmRuR�OGJ S ] i J�LNDGVGa(R�Y`]EVGF	� � CEP_J�OG]KS)]mw
HKJ^VGJ5]KDGFuF_]KroDQR�Yo]KVGF�R_])R_OGJ � r`J^YoV�wX��]KP i ]KV ]E��J5P�CmR_]KP
 � �

� h � � k ��  � � gih>j78 n �²�Q�"�



� � �"����� � ��� � � ��� � ��� � � � �m�

TWV � CºR/FI�}CEa5J(w¨R_Y`S)JqR�OQJ�S)] i J�LNDGVGa(R�Y`]EVGFuCEP_J�FIY`S)�Groe HKYokEJ^V.|fe

� � gih>j78 �1 ��k � � M ����� ) �²�f���

x/J^PIJ���J i ]·VG]mR DGF_J R�OQY`F�JvHQ�QP_J^FIF_Yo]KV |QDQR���J�PIJ5RbCmY`V?R�OQJ HKJ^VGJ5P�CErBLN]KP_S � � g/h>jqFI]
R�O}CmR ��J a7CmV C i CE�QR ]KDGP PIJ^F_DQroR�F[S)]KPIJqJ7CmF_Y`rZe R_]sR�OGJqa7CEFIJ�]ELBCsa^DGPXkKJ i F_�GCEa^J�w¨R�YoS J
r�CmR_J^P^t
TWVGFIJ^PXR�Y`VQH��oK����YoV�R_]�J 9 D}CmR_Y`]KV �&o��"� ��J�HKJ(R

� ��� �
 g/h � h + % �� � �� + j�8 � ( i � �
g � � j � ��� �� � �� M �� � � g � � � g/h>j ���� gih + j�� � � gih + j ���� g/h>j>j�� �²�K���

��OGJ^PIJ���J�FIR_Y`r`r�VGJ^J i R_]�a7CEroa^DGr`CmR�J�R�OGJ R_P�CEa5Ju]mLvR_OGJ R�OQJ^P_S CEr}C7kEJ^P�CmHKJEtd��DQR&Y`VGFXR�J^C i
]EL&a7CEroa^DGr`CmR�YoVGH�R�OGJ"R_P�CEa5J i YoP_J5a5R�rZeK�K��J ��Yor`rADGFIJ C F_YoS Yor�CEP�CmVGF�CmR \ CEV i
i J5R�J5P_S)Y`VGJ
R�OGJ a^]gJ �)a5Y`J^VfR_F DGFIY`VGH
R_OGJ ��� 7�wWa5]KV i YZR�Yo]KV t p�HKJ5VGJ^P_CEr�CEVGF_CmR \�LN]EPsR�OGJ���P_J^J5V
LNDGVGa5R_Y`]KV a^CEV�|vJ���P_YZR_R�J5V.CEF

� ��� �
 g/h � h + % � j�8 � ��� �� � � g/h>j � �� gih + j � 	 ��� �� � � g/h + j � �� g/h>j �²�E� �
��OGJ^PIJ � �� 8 	 �

� CEV i � �� 8 	 �
� CmP_J a^]KVQFIRbCmV�Rqa^]gJ �)a^YoJ^VfR�F���OGYoabO ��J�VG]	� ��CEVfR

R�] i J5R_J^P_S)Y`VQJEtdTWVGFIJ^PIR_Y`VGH R_OGY`F�CEVQF�CmR \$�»�E� ��YoV�R_]�J 9 D}CmR_Y`]KV �&oK��� ��J�HKJ(R

g 	 �� � � �� j
	 � � � % ���� �58 �� �²�f���

��YoR�O�R_OGJ
n PI]KVGF_h�Y`CEV�	 � � % � � � 8 �)gih>j �� � gih>j � ��)gih>j � � gih>j(t \ OGJ�n P_]KVGFIh�Y�CEV4Y`F
a^]KVGFXRbCEVfR�]�kEJ^PqR_Y`S)J"CEV i LN]KP/CEr`rAS)] i J5F k CmFqa7CmV?|�J J7CEFIY`rZe�FIJ^J5V
|�e�a7Cmr`a^DQr�CmR_Y`VGH
YoR�F i J^PIYokmCmR_YokKJ � ) 	 � � % � � ��8 �� �� � � � �� � � �� � � � �� �� � 8 � k � g � � � � � � � j 8 n
DGF_YoVGH J 9 D}CmR�Yo]KV �²�Q� �(t \ OQJukmCEroDGJ[]ELvR�OGJ[n P_]KVGFIh�Y�CEV)a7CEV)|vJ i J5R�J5P_S)Y`VGJ i |�e�DQF_Y`VQH
R�OGJ a7CmVG]KVGYoa7CEr a5]KS)SsDQRbCºR�Y`]EV·P_J^r`CmR�Yo]KVGF �»�K���� �

� h
YVgih % ���j % YVg/h % �� + j #
8
( i � �

g � � j � � �� � g/h>j � �� g/h>j���� �� � �� M �� � � � �� �� g/h>j � � gih>j � M � �� � �� M �� � � 

8 � ( i � �

g � � j � 	 � � � g/h>j % � �� g/h>j�� ��� �� � �� M �� � �
8 ��� ) � g �� � �� + j �²�K ��

\ OGY`F�J 9 D}CºR�Y`]EV�YoF[]KVGroe kmCEr`Y i YoL=R�OGJ�n P_]KVGFIh�Y�CEV.F�CmR_Y`F U}J^F[R�OQJ VG]EP_S CEr`Y \7CmR_Y`]KV)a^]KVgw
i YoR_Y`]KV 	 � � % � � �58 � �²�f���



� � �"����� � ��� � � ��� � ��� � � � �E�

TWS S)J i Y`CmR�J5roe J 9 D}CmR_Y`]KV �»�f����HKYZkKJ^F
� �
� � 	 �� 8 �

� �²�5o��

p[a^a^]EP i YoVGH�R�]�]KDGP i J^PIYokmCmR_Y`]KV�]EL R_OGJ PIJ7CEr w¨R_Y`S)J"LN]KP_S CEroY`F_S.� k � gih�� n j 8 k B Y`Fa^]KVGFXRbCEVfR LN]KP r`CEP_HEJ.VQJ^HfCmR_YokEJ.R_Y`S)J^F^t \ OQJ^P_J(LN]KP_J.R�OGJ.S)] i J LNDGVGa(R�Yo]KVGF CmR FIS Cmr`r
R�Y`S)J^F CEPIJ �Gr`CEVGJ���C�kEJ�F_]Er`DQR_Y`]KVGF�R_]�R�OQJ i YZ�:J5P_J5V�R_Y�CEr&J 9 DGCmR�Yo]KV �»�Q�"��t \ OGJ S)]KFIR
HKJ^VGJ5P�CEr�F_]KroDQR�Yo]KV)]EL R�OQY`F�h�YoV i F_CmR�YoFIL¢egY`VGH�R�OGJun PI]KVGFIhgY`CEV�a5]KV i YZR�Y`]EV �²�K���&YoF�HEYokKJ5V
|�e � � gih�� n j�8 � �  �� �1 ��k B � � � � ��� ) ��� % � � ��� ��� �1 ��k B � M � � ��� ) ��� ! � �²�K���
��OGJ^PIJ?R�OGJ?�GCEP�CES)J5R_J^P � CEV i R�OGJ?�QO}CEF_J5F � ~ CEV i � � CmP_J�R_OGP_J5J
CEP_|QYoR�P_CEPIe PIJ7CEra^]KVGFXRbCEVfR_F^t 7�J5RIR�YoVGH � 8 n �=R_OGJ �QP_] i DGa5R�� � � YoF YoV i J^�vJ^V i J^VfRs]mL�R�OQJ �GOGCEF_J5F � ~CEV i � � � � � gih>j � �� gih + j�8 ���k B � M ����� � ) M ) � � �y���K���
CEV i R�OGJ ��P_J^J5V.LNDQVGa5R_Y`]KV Y`V J 9 DGCmR�Yo]KV �²�E� ��a^CEV |�J���PIYoR_R_J^V�CEF

����� �
 gih � h + % � j�8 ���k B � � ��� �� � M ����� � ) M ) � � � 	 ��� �� � M � ��� � ) � M ) � 
 �y���Q�"�

¡}P_]ES+R_OGJ ��� 7"a5]KV i YZR�Yo]KV �²�E���$��J i YoP_J5a5R�rZe�]K|QRbCmY`V R_OGJ �vJ^PIY`] i Y`a5YoRWe a^]EV i YoR_Y`]KV� �
 g/h � h + % � j�8 ���
 g>g/h � � �)j � h + % � j �y���f���
TWVGF_J5PIR�YoVGH·R�OGJ)��P_J5J^V�LNDGVGa(R�Y`]EV �X���Q� �/Y`VfR�]�R_OGJ �vJ^P_Yo] i Y`a^YZRWe.a^]KV i YoR�Yo]KV �y���f���qCmV i
F_J5RIR�YoVGHXh + 8Sh�� n ����J HKJ(R

� �
� � 	 �� 8 	 �

� �  � � � � �� � M� � � �y���K���
]KP � �� 8 	 �

� �  � � t \ ]KHKJ(R�OGJ5P���YZR�O.J 9 D}CmR_Y`]KV �»�5o�� ��J UGV}CEr`rZe�HKJ(R
� �
� 8 � �

�+g � M� � � � ��j	 �
� 8 �

�+g �  ��� � ��j �y���E� �

\ OGJ^FIJs�}CEP_CES J(R�J5P_F[LNP_]KS R�OGJ CEVGF_CmR \�Y`V J 9 D}CºR�Y`]EV �»�E� � i J5R_J^PIS YoVGJ�R�OGJ LNDGr`r��QP_]K��w
CEHfCmR_]KP LNP_]KS J 9 D}CmR_Y`]KV ��of����R�]�|vJ

� 
vg/h � h + % � j 8 �
�
� � 
yg/h � h + j 
 � � � g/h>j � �� g/h + j� M� ��� � � � � � gih + j � �� g/h>j�  ��� � � 

� � 
ygih +�� h>j 
 � � gih>j � �� g/h + j�  � � � � � � � g/h + j � �� gih>j� M� � � � �  # �y���f���



� � �"����� � ��� � � ��� � ��� � � � ���

[�VQJ a7CEV
LNDGPXR�OGJ5P�F_Y`S)�GroYoL¢e·R�OQY`F�JvHQ�QP_J^FIF_Yo]KV�|�e?DGF_YoVGH � 
yg/h � h,+Ij 8 � � � 
ygih,+ � h>j
CEV i |�e�Y`VfR�PI] i DQa^Y`VQH�R_OGJ |�]EF_]KVGYoa�V�DGSs|vJ^P i J5VGF_YZRWe

� gik B j � ��  ��� � � �y���K ��

CEV i ]E|QRbCEYoV.CEV�J 9 D}CmR�Yo]KV LN]KP[R�OGJ �GPI]K�}CEHfCºR�]KP<��OGJ5P_J k B Y`F�J5V�R_Y`PIJ^roe�a^]KVfRbCmY`VGJ i YoVR�OGJ |v]KF_]KVQY`a�V�DGSs|vJ^P i J5VGF_YZRWe��

� 
vgih � h + % � j 8 �
� �
� 
ygih � h + j � � gih>j � �� g/h + j � � 
�g/h +�� h>j � � g/h + j � �� gih>j

� � g=k B j�g � � gih>j ���� gih + j � � � g/h + j ���� gih>j j�� �y���f���

�/]ER_J�R�OQJ?]�a5a^DGPIP_J5VGa^J?]mL�R ��] i Yo��J^P_J5VfRNk YoV R�OQY`F J 9 D}CmR�Yo]KV ��OQJ^V ��J ��Y`roruJvH�w
�GP_J5F_F�R�OQJ?S ] i J LNDGVGa(R�Y`]EVGF � � gih>j)|fe R�OGJ5Y`P n � ��wWCE�G�GPI]EHQYoS CºR�Y`]EV �y�� E� ���
TWV�C
a^DGPXkKJ i F_�GCEa^J�w¨R�YoS J k 8Qk

�
� g/h>jALNP_]KS R�OQJ S ] i J�LNDGVGa5R_Y`]KVQF ��Y`rorg|vJ�R_Y`S)J(w i J^�vJ^V i J5VfR

CEV i ��Y`r`r�abO}CEVGHEJ.LN]KP�C
FI��J5a^Y UGa5��C7kKJ kKJ5a5R�]EP �� ��YoR_O R_OGJ S CmF_F
w g/h>j�� ��OGJ5P_J^CEF
k B 8 k

�
� gih � n j�LNP_]ES R�OGJ)V�DGSs|vJ^P i J^VGFIYoRWe ��Y`ror$|�J C �� w i J5��J5V i J^VfR |QDQR R_Y`S)J(w

Y`V i J5��J5V i J5V�R�a^]EVGFIR�CEVfR.R_O}CmR ��Yor`rqPIJ^�GPIJ^FIJ^VfR�R_OGJ�Y`VGYZR�Y`CEr/a5]KV i YZR�Yo]KVGF^t TWV C � CºR
F_�}CEa5J(wR�Y`S)J�OG]	��J5kKJ5P^�v|�]mR�O �*k CEV i k B � CEPIJ�R�OGJ F�CmS Jmt��J5R DGF U}V}CEroroe�VG]ER�J)OG]	� R�OQJ���P_J5J^V LNDQVGa5R_Y`]KV�kmCEVGY`FIOGJ^F�YoL�]KVGJ)]EL�R_OGJ�R�Y`S)J^F
h ]KP h + r`YoJ^F�]KV � � ]EL R_OGJ PIJ7CEr w¨R_Y`S)J �}CmR�O CEV i R�OGJ ]ER�OGJ5P ]EV � � ]EP � M t.juF_Y`VQHJ 9 D}CmR_Y`]KV �X�7�K���uLN]KP�r`CEP_HEJsVGJ^HKCmR�YZkKJsR�YoS J5F h�CmV i h + CEV i ��YoR�O4h + 8 + � � � roegY`VGH
]KV � � ��J�J(�:J5a5R_YokKJ5roe·HEJ5R

� ���� � M �
� 
ygih � + � � � %>klj
8 �� k B � ���� � M �


 � M � ��� � ) M � � ��� ��  � � � � � � ����� � ) M � � ��� �� M� � � � �  � n �y���5o��

|�e·kgYoPIR�DQJ�]ELAR�OGJ�{�Y`J^S CEVGVgwy��J^|vJ^FIHKDGJ�r`J5S S C;�´�Q� !²tdn J�FIJ^J R�O}CºR[R�OGJ��GPI]K�}CEHKCmR�]KP
a7CEVGVQ]ER&a^]KVQVGJ^a(R�C �v]KYoV�R�]KV � � ��YoR_O�C���]KYoVfRd]KV � � ]KP � M t \ OGY`F�S J^CEVGF$R�OGCmR$R�OQJHKJ^VGJ5P�CmR_Y`VGH·LNDGVQa5R�Yo]KV}CEr�Y`V
J 9 D}CºR�Y`]EV �²�E ��qa^CEVGVG]ER OGC�kEJ S)YIH�J i R_J^PIS F�a5]KSs|GYoVGY`VGH
� � ��YoR�O � � ]KP � M t \ OQJ·a^]KVfR�PIY`|GD�R�Y`]EV R�]?R_OGJ��}CmR_O Y`VfR�J5HKP�CEr&LNP_]ES R_OGJ�|GP_CEVGabO
� � a7CEV |vJ L»CEa(R�]KPIY]\5J i CEV i F_]KDQP_a^J5F ]KV R_OGY`F |GP�CEVQabO a7CEV F_CmLNJ^rZe |�J�FIJ5RsR_]4\^J5P_]Gt\ OGJ P_J5S CEYoVGY`VQH a^]EV�R_]KDGP ��OGYoabO
a^]KVQF_Y`FXR�F�]EL&R_OGJs�}CEPXR�F � � CmV i � M Y`F�PIJ7CEroroe R�OQJP_J^roJ5kmCEVfR$�GCEPIR$CEV i PIJ^�GPIJ^F_J5VfR�F&Cqa5r`]KFIJ i �}CºR�OsYoV"R�OGJ�a^]KS)�GroJyH h¨wW�Qr�CEVGJmt�TWV"R_OGJ�VQJyHgR
F_J^a(R�Yo]KV ��J���Yor`rdF_J5J OG]	� R_OGJ^FIJ R ��]�|GP_CEVGabOGJ5Fs]EL�R_OGJ a5r`]KFIJ i a^]KVfR�]EDGP VGCmR�DGP_CEr`rZe
r`J7C i R_])C i ]EDG|Gr`YoVGH ]EL=R�OGJ i J5HKP_J5J^Fu]EL=LNP_J^J i ]KS8CmV i R�] C��QP_]K�}CmHfCmR�]EP S CºR�P_Y H�t



� � �"����� � ��� � � ��� � ��� � � � �K�

� ��� �9���4��.���" �4�	�0� � �0��,��  �� �0�  � ��'�� �� ���"
n J��IDGFIRuF_C	� R�O}CmR/C i J^FIa^PIY`�QR_Y`]KV ]ELBR�OGJ �GPI]K�}CEHfCºR�]KP[a^CEV�|vJ P_J i DGa^J i R�]�R�OQJ�R ��]
|GP�CEVQabOGJ^F ]EL&R�OQJsa^ro]KF_J i w¨R_Y`S)J(wW�GCmR�O �vV}CES)J^rZe � � CmV i � M t \ OGJ P_J5F_DGrZR�YoVGH ��P_J^J5VLNDGVGa5R_Y`]KV �y���f���/VQ] � O}CEF�LN]KDGP��v]KFIF_Y`|Qr`Js�GPI]K�}CEHKCmR�]KPqFIR�PIDGa5R_DGP_J5F�R_O}CmR i J5��J5V i ]KV
OG]	� R�OGJ U}J^r i F/]mL$R�OGJ��GPI]K�}CEHfCºR�]KP/CEP_J i YoFIR�PIY`|GD�R�J i R�])R�OGJ�R ��] |GP�CEVQabOGJ^F5tqjuF_Y`VQH
R�OGJ i JyU}VGYoR_Y`]KV ]EL=R�OQJ�a5]KVfR�]KDQPXw¨R_OGJ5R�Cºw¨LNDQVGa5R_Y`]KV �» f��� ��J a^CEV i J^VG]ER_J�R�OGJ5S8CEF

� � � g/h � h + % � j 8 �
� �
� gih � h + j � � g/h>j � �� g/h + j � � gih + � h>j � � gih + j � �� g/h>j
� � g=k B j�g � � gih>j ���� g/h + j � � � g/h + j ���� g/h>j j��� � M g/h � h + % � j 8 �
� � � g=k B j � � g/h>j ���� g/h + j � g � � � gik B j>j � � g/h + j ���� g/h>j �� M � g/h � h + % � j 8 �
� �Ig � � � gik B j>j � � gih>j ���� gih + j � � gik B j � � g/h + j ���� g/h>j �� MdM g/h � h + % � j 8 �
� �
� gih + � h>j � � g/h>j ���� g/h + j � � gih � h + j � � gih + j ���� g/h>j
� � g=k B j�g � � gih>j ���� g/h + j � � � g/h + j ���� g/h>j j�� �y���K���

\ OGJ FIDG|GFIa^P_Yo�QR�F LN]KP�R_OGJ � PIJ^J^V4LNDGVGa(R�Yo]KVGF � CEV i � i J5VG]ER�J
R_OGJ�|GP�CEVQabOGJ^F�]EL
R�OGJ�a^]KVfR�]EDGP ]KV ��OGY`abO R�OGJ.P_J5F_�vJ^a5R_YokEJ�R�YoS J a^]g]KP i Y`V}CºR�J^F)P_J5F_Y i JEt4TWV R_J^PIS F ]EL
J^VGFIJ^Ss|GroJ C7kKJ^P_CEHKJ5F[]ELAR�OGJ�FIa7CEr`CEPsUGJ^r i Y Cma^a^]EP i YoVGH"R�]"J 9 D}CmR_Y`]KVGF2�&oQ�"��CEV i �&oK���(�
R�OGJ �GPI]K�}CEHfCºR�]KPIF RbCEhmJ�R_OGJ�LN]KP_S� � � g/h � h + % � j 8 � + YVg/h % � j YVgih + % � j � h % h +�� � �� � M g/h � h + % � j 8 � YVg/h + % � j>YVg/h % � j � h � � � % h +�� � M� M � g/h � h + % � j 8 � YVg/h % � j YVgih + % � j � h � � M % h +�� � �� MdM g/h � h + % � j 8 � + � YVg/h % � j YVgih + % � j � h % h +�� � M

�y�K�����

��OGJ^PIJ + � i J^VG]mR�J^F/CEVfR�Y w¨R_Y`S)J/]KP i J^PIY`VGHQt
n P_YZR�Y`VQH R�OQJs�GP_]E�}CEHfCmR_]KP�R�OGYoF � C7e�F_DGHKHEJ^FIR_F�R�O}CºR ��J"a7CEV
FIY`S)Y`r�CmP_roe i J�UGVGJ�C

i ]KDG|GroJ5Ru]EL�U}J^r i kECmP_Y�Cm|Gr`J5F[CEV i F_]KDQP_a^J5FqCmF
Y � 8


 Y �Y M 

 � 8


 
 �
 M  �y�K�K�"�

��OGJ^PIJuf 8 � % ��� Y � % 
 � � � � CEV i Y M % 
 M � � M t�T¨L ��J LNDGPIR_OGJ^PIS ]EP_J)CEF_FIDGS)JR�O}CmR�R_OGJ�S J(R�PIY`asYoV?R�OGYoF�R ��]mw i Y`S)J^VQF_Y`]EV}CEr�FI�}CEa5J)YoF�g � % � ��j(� R�OQJ^V ��J�a7CmV ��PIYoR_J
R�OGJ HKJ5VGJ^P_CmR�YoVGH LNDGVGa5R_Y`]KVGCEr:LN]KP R_OGJ�LNP_J^J�R_OGJ^]KPXe·Y`V J 9 DGCmR�Yo]KV ��E �� CmF

�  � 
 � % 
 M �58 �  � n ������� � � �� ( i Z � i Z � + 
 � g���j � �
	 g�� � � + j 
 	 g	� + j # �y�K�1���



� � �"����� � ��� � � ��� � ��� � � � �E�

\ OGY`F/��]KDGr i P_J5�GP_J5F_J5V�RuR�OQJ�HEJ^VGJ5P�CmR_Y`VGH LNDGVGa(R�Yo]KV}CEr a5]KP_PIJ^FI��]KV i Y`VGH R_] CmV�CEa(R�Yo]KV
� 8 � gCY � % 
 � j � � gCY M % 
 M j

8
( i Z � g 
 g&Y � % 
 � j � 
 gCY M % 
 M j j �y�K�����

CEV i R�OGJ a^]ES �v]KVGJ5V�R_F�]ELBR_OGJ �GP_]E�}CEHfCmR_]KP a5]KDGr i |vJ F_Y`S)�GrZe���PIYoR_R_J^V�CEF

� �
	 g�� % � + j�8 g ��� j � ��  � n � )1� �  � 
 �
) 
 � g	��j ) 
 	 g�� + j ���� �  B

�y�K�7� �

TWV?R�OGYoFqa7CmF_J ��JsY`VfR_J^HKP_CmR�J�R�Y`S)J ]�kKJ^P�R_OGJ"DQF_D}CErBY`VfR�J5PIkmCEr � � � h � � Y`VGFXR�J^C i
]EL�DGFIY`VGH�R�OGJ/a^]KVfR�]EDGP ��t \ OGJqVGJ^J i LN]KP�C�FIJ^a^]EV i |GP�CmVGabO � M ]mL R�OGJua^ro]KF_J i w¨R_Y`S)J(w�}CmR�O�a5]KVfR�]KDGP�|vJ^a^CES)Js]K|GFI]Kr`J(R�Js|fe i ]EDG|Gr`YoVGH R_OGJ i J5HKP_J5J^F ]EL&LNP_J5J i ]KS.t n J a^CEV
��P_YoR_J�R�OGJ ��P_J^J5V·LNDGVGa5R_Y`]KV.CEFuC�� � �sS CmR_P_Y H

� 8 
 � � � � � M� M � � MdM  �y�K�1���

[�VQJ�a7CEV�R_OGY`VQh)]mL�R�OGYoF CEF i J^FIa^P_Yo|GY`VQH"R�OGJ/R ��] |GP_CEVGabOGJ5F[]EL�R�OQJqa^ro]KF_J i w¨R_Y`S)J(w¨�}CmR�O
a^]KVfR�]EDGP^�}]KP5�}CErZR�J^PIV}CmR_YokKJ5roeE�GCEF�C S CmR�PIYIH Y`V·R�OGJ�FI�}CEa5J ]ELAR_OGJ i ]KDG|GroJ i i J5HKP_J5J^Fu]EL
LNP_J^J i ]KS.td�/]mR�Cmr`r}]EL�R�OGJ5F_Jua^]KS)��]EVGJ^VfR�F�CEPIJuYoV i J5��J5V i J^VfR�]EL J^CEabO ]ER_OGJ^P5tdTWV)L»Cma5R7�
LNP_]KSUJ 9 D}CmR�Yo]KVGF �y���K����]KVQJ�a^CEV.F_J^J�R_O}CmR�R�OGJ(e·]K|vJ5e�R_OGJ a^]KVQFIR�P_CEY`VfR�PIJ^r�CºR�Y`]EV� � � � � MdM 8 � � M � � M � �y�K�� ��



� � � ��� �2���B� � � � � �t� � 	 
3� �:� �
� �&� ��� � �l� �*��
 � �

�0��� ���!��%&������, %&� ��3�,  ���( / . ��3 �	��
� "4, % ��.��7��,-����� ��.& 7�
7�a7CEr`CEPuU}J5r i R�OQJ^]KPXe Y`V4C |}CmabhgHEP_]KDGV i HEJ^]KS)J5R_PIe ��YZR�O4C W�Y Z F_J^rZL�Y`VfR�J5P�CEa(R�Y`]EV
Y`F�C�F_Y`S)�GroJqS)] i J5r ]EL�C P_J^VQ]KP_S CEr`Y \7CE|Qr`J 9 D}CmV�R_DGS U}J5r i R�OGJ5]KPIe�Y`V·a^DQPIkKJ i F_�GCEa^J�w
R�Y`S)JEt=T¨R$a^CEV |vJ DGF_J i LN]KP i J^F_a5P_Yo|GY`VGHq�GO}CEFIJ�R�P_CEVGF_YZR�Yo]KVGF=abO}CEP�Cma5R�J5P_Y \^J i |fesCqF_a^CEr�CEP
]KP i J5P��}CEP�CmS J(R�J^P[roY`hmJ�R�OGJ ]KVGJ�LN]EP R�OGJ x/YoHKHKF[�}CmPIR�Yoa^roJ�]EL=R�OGJ FIR�CEV i CmP i S ] i J^r:]EL
J^r`J5a5R_P_]	��J^CEh·Y`VfR_J^P�Cma5R�Yo]KVGF5tdT¨R�Fu�ACEHKP�CmVGHKY�CmV i J^VGFIYoRWe�R�CEhEJ5FuR_OGJ�LN]KP_S �Z�7 4!


 � Y � 8 �
�
3 ��� ��� Y ��� Y � �� w � Y � ��� � Y � �y�K�1���

� � Y �)8 � �� � ' � � w � � Y � � W� � Y Z �y�K��o��

��OGJ^PIJ�R�OQJ i YZ�:J5P_J5VGa^J&R�]uR�OGJ��ACEHKP�CmVGHKY�CmV�YoV J 9 D}CmR_Y`]KV;�² Q�"� roY`J^F�YoV�R_OGJ�|}CEabh�HKP_]EDGV i
S J(R�P_YoaE�KPIJ^�GPIJ^FIJ^VfR�J i |fesR�OQJ[S J(R�P_Yoa�R�J5VGF_]EP 3 ��� t \ OGJ R�OGJ5P_S CErGS CEF_FBR�J^PIS � w·�yYB�
Y`F�YoVGa^roD i J i Y`V�R�OGJ5F_J J 9 DGCmR�Yo]KVGF�FI]�R�O}CºR ��J a7CmV i J^FIa^P_Yo|�J�R�OGJ�a^r�CmF_F_Yoa7CEr��GPI]K�}CEHKCmR�]KP
]ELBR_OGJ�R�OGJ5]KPIeEt \ OGJ"Cma5R�Yo]KV·]EL=R�OGYoFu�=CmHKP�CEVQHKY�CEV Y`F[HKYZkKJ^V.|fe

� � Y �58 (

 � Y � 1 � 3 � Z � �y�K�����

��OGJ^PIJ 3 ��� ��� 3 Y`F��GJyU}VGJ�� CmF�R_OGJ��GJ(R�J5P_S)Y`V}CEVfR�]EL R_OGJ/S)J5R_P_YoaEt \ OGJ/F 9 D}CEPIJqPI]�]ER]ELlg � 3 j�Y`F�YoVGa^roD��GJ��·Y`V�]KP��GJ^P�R�] S CEhEJqR_OGJ�CEa(R�Yo]KV�P_J5r�CmR_YokgY`FXR�Yoa7CEroroesYoVfkECmP_Y�CmV�R^t�n J
DGF_J�R_OGJ�kmCEP_Y`CmR�Yo]KV}CEr}�GPIY`VGa5Y`�GroJ ) � ,()�Y 8 n R_] ]K|QR�CEY`V R_OGJ�J 9 DGCmR�Yo]KV�]EL=S)]ER�Yo]KV LN]KP
R�OGJ 9 D}CmV�R_DGS U}J^r�� Y�t$TWVfR�J5HKP�CºR�Y`]EV |fe �GCEPIR_F�]EL�R_OGJ U}PIFIR�R�J^PIS YoV �y�K�1���$egY`J^r��GF�CEV
JyH��GP_J5F_FIY`]KV.R�O}CmR�a5]KVfRbCEYoVGFuC��GJ^PIYokmCmR�YZkKJ�]EL=R�OQJ�S)J5R_P_YoaE�

� ��� � 1 � 3�3 ��� ��� Y � � 1 � 3 w � Y
 !�" # � 1 � 3 � ' � � w � � Y � 1 � 3 W% � Y � !�" #

8 n

LNPIJ^J �}CEPIR ��J5PIR�DQP_|}CmR_Y`]KV
�y�1�E���

\ OGJdLNP_J^Jd�GCEPIRA]EL�R_OGY`F J 9 D}CmR�Yo]KV$�GJ�UGVGJ^F�R�OQJd�GP_]K�GCEHfCmR_]KP � 
vg�� % � + j78 � +�
 YVg���j>YVg�� +Ij �(t
\ OGJ ]ER�OGJ5PsR ��]
R_J^P_S)F�CEPIJ R�PIJ7CmR_J�� CEF�C
��J5PIR_DGP_|}CºR�Y`]EV CEV�� ��Y`ror�|vJ�RbCmhEJ^V Y`VfR_]
a^]KVGFIY%�GJ5P�CmR_Y`]KV�r`CmR�J5P�Y`V
R�OGJ�S CEF_F a5]KP_PIJ^a5R_Y`]KV�|fe�C ]KVGJ�wWr`]g]K�
PIJ^F_DQS S CmR�Yo]KV t ��J(R
DGF �IDGFIR�S)J^VfR�Yo]KV
OGJ^PIJ)R_O}CmR ]KVQJ(wWro]�]E�?a^]KPIP_J5a5R�Yo]KVGF���Y`ror�HKYZkKJ�CEV C&�'�GYoR_Y`]KV}CmrBR�J5P_S� 1 � 3 )2w·� Y Y`V�R�OGJ ��J5PIR_DGP_|}CºR�Y`]EV t \ OGJ �GCEP�CES)J5R_J^P w·� ��Y`rord|�J)abOG]KFIJ^V YoV R�OQJ
P_J^FIDGS)S CmR_Y`]KV FIDGabO�R�O}CmRdR_OGJ R�OQP_J^J�S CEF_F$R_J^PIS Fda^CEVGa^J5r}Y`V R�OQJ[��J5PIR�DQP_|}CmR_Y`]KV:�ER�O}CºR
Y`F w·� � ' � � )2w·� 8 n �fCEV'�sR�OGJ[PIJ^S CEY`VGYoVGHq�GCEPIRd]mLvR_OGJ �vJ^PXR�DGPI|}CmR�Yo]KV 1 � 3 W�Y � ,(% �
��Y`r`r:|�J��GPI]K�v]KPIR_Y`]KV}Cmr�R�]NW�t

�m�



� � � ����� � � � ��� � ��� � � � 
 � � � � � � � � ��� � � � � � ��� � �K�

\ OGJ$�GJyU}VGYoVGH J 9 D}CmR�Yo]KV·LN]KP R�OQJ LNPIJ^J �GPI]K�}CEHfCºR�]KP YoF^�� ��� � 1 � 3�3 ��� ��� � � 1 � 3 w � � � 
yg�� % � + j�8 � ) � Z �
 g	� � � + j �y�1���"�
�/]ER_J OG]	� R�OQY`F J 9 D}CmR_Y`]KV R�PIYokgY�CEroroe P_J��QDGa^J5F�R�] J 9 D}CmR_Y`]KV ���� �·LN]KP R�OQJ S)J5R_P_Y`a3 8 g � % � % � % � j(t \ OGJ �GJ^rZRbC LNDGVGa(R�Yo]KV4P_J^�QP_J^FIJ^VfR�F�C F_OG]KPXRIw¨O}CEV��4kKJ5P_F_Yo]KV ]ELR�OGJ a^]EV�R_]KDGP �GJ5roRbC ]EL=R�OQJ�PIJ7CEr R_Y`S)JqLN]KPIS CEroY`FIS �QJ�U}VGJ���YoV.J 9 D}CmR�Yo]KV ��K�(�(t
TWV R_OGJqLN]Kror`]	��Y`VQH ��J ��Y`rorvCEF_FIDGS JqC"F_�GCmR�Y`CEr`rZe � CmR�DGVGYokEJ^PIF_JEt \ OGJ�S)J5R_P_Yoa 3 g���j

F_OG]KDQr%�.]KVGroe �GJ^�vJ^V'��]KV R�YoS J�CEV��.VG]ER�]KV F_�GCEa^Jm�
3 g���j�8 3 g	� B j �y�1�K���

TWVsR�OGYoFBS)J5R_P_Y`a�YoRBY`F=DGFIJ5LNDGrgR�]�CE�Q�Groe Cq¡}]KDQP_Y`J5P=R_P�CEVQFILN]KPIS CmR_Y`]KV�]KVGrZe�R�]qR_OGJ�FI�}CmR_Y�CEr
�}CEPIRs]EL[R�OGJ�LN]EDGPXwkKJ^a(R�]KP"Y`V ]KP��GJ^P R�]?a^CEr`a5DGr�CmR_J R_OGJ��GPI]K�}CEHfCºR�]KP5t
TWVGF_J5PIR�YoVGH?R�OQJ
¡ ]EDGP_YoJ^P:R_P�CEVGFXLN]KP_S CmR_Y`]KV�JvH��GP_J5F_F_Yo]KVGF �GJyU}VGJ�� Y`V�R_OGJdJ 9 D}CmR_Y`]KVQF ���o��vY`VfR�]�J 9 D}CºR�Y`]EV
�X�1��� �=CEV'�"RbCEh�YoVGH��GJ5P_YZkECºR�YokEJ^FB]ELGR�OQJ F_�}CºR�Y�Cmrg�GCEPIR^�KCEFIF_DGS)Y`VGHuR�O}CºR 3 B � 8 3 � B 8 n
LN]KPtw�8 � % � % %Q����J UGV}CEr`rZe HEJ5R�R�] R�OQJ �QJ�U}VGYoVGH�J 9 D}CmR_Y`]KV LN]KP � 
vg/h � h,+ % �� j
 �

� � B

 1 � 3�3�B1B �

� � B  � 1 � 3�3 � � g �,� � j3g �,� �Rj � 1 � 3 w �  � 
vgih � h + % �� j
8 � ) 
yg/h � h + j �y�1�E���

\ OGJ�OG]KS)]KHKJ^VQJ^]KDGF·FI]Kr`D�R�Y`]EVGF R�] R_OGY`F�J 9 D}CmR�Yo]KV �GJ^FIa^PIY`|vJ�R_OGJ
S)] �GJ�LNDGVGa5R_Y`]KVQF�
�
� g/h>j CEV'��a^CEV�|vJ�DGFIJ���R_]�a7CEroa^DGr`CmR�J�R_OGJ �GP_]K�GCEHfCmR_]KP^t
 �

� � B

 1 � 3�3 B1B �

� � B  � 1 � 3�3 � � � � � � � 1 � 3 w �  � �� gih>j�8 n �y�1�m� �

¡ ]EP$CqR�YoS J�wWYoV��GJ^�vJ^V'�GJ^VfR$S)J5R_P_Yoa�R�OQJ^F_J[J 9 D}CmR�Yo]KVGF ��]KDGr��sP_J��GDGa5J R�]�R�OQJ J 9 D}CmR_Y`]KVQF
��E��� CmV�� �»�Q�"��R_O}CmR/��J"CEroP_J^C&�Qe�DQF_J��.Y`V·R_OGJ r�CEFXR�abO}CE�QR_J^P^t
�0�  �9,!����.&� ����� ���5��%�,�� ��� �� ��
J�� !��� ����?D�*.���� �D?D$R���2���
\ OGJ�a^]g]KroY`VGH ]EL R_OGJ 9 D}CEVfR_DGS FIegFIR_J^S YoV ]KDQP S)] �QJ^r���Y`ror�|vJ �QP_YokEJ^V |fe CEV JvH�w
�}CEVGFIY`]KV4]EL R�OQJ ��OG]Kr`J
FXegFIR�J5S�t \ OGJ^PIJ CmP_J �GYZ�:J5P_J5V�R ��C7egF.LN]KP �GJ^FIa^P_Yo|GY`VQH CEV
JyH��}CEVGFIY`]KV:t�¡}]KP�JyHQCES)�GroJE�=]KVGJ)a^]KDGr�� abOG]g]KFIJ�C�FXRbCmR_Y`a)|}CEabh�HKPI]KDGV�� S)J5R_P_Yoa CmV��
r`J5R"R�OGJ��GCEPIR_Y`a^roJ^F �Qe CE�}CmPIR"LNPI]KS J7CEabO ]ER_OGJ^P5t p/roR�OQ]KDGHKO R_OGY`FsCE�G�GPI]fCEabO F_J5J^S)F
a^]KVGa5J^�QR_D}CEroroe J7CEFXeK��R�OGJ��GP_]ga^J5F_FIJ^F �GDGPIY`VGH R�OGJ��GO}CEFIJ�R�P_CEVGF_YZR�Yo]KVGF)]EL�R�OGJ�J7CEPIroe
DGVGYokEJ^PIF_J�YoF�L»CEP |vJ5RIR�J^P �GJ^FIa^PIY`|vJ�� |fe CEV JvHQ�GCEV��GYoVGH�S)J5R_P_Y`amt \ O}CmR S J^CEVGF R�O}CºR
R�OGJ�|}CEabh�HKPI]KDGV��)YoR_F_J5roL JyH��}CmV��GF�CEa^a5]KP �GYoVGH�R�]�C�F_a^CEr`J L»Cma5R�]EP f�g/h>j ��OGYoabO |}CmF_Y`a^CEr`rZe
�GJ^FIa^P_Yo|�J5FuR_OGJ r�CEPIHKJ�FIa7CEroJ��QP_]K�vJ^PXR�Y`J5F[]EL=R�OGJ JyH��}CmV��GY`VQH FXe�FXR�J5S�t



� � � ����� � � � ��� � ��� � � � 
 � � � � � � � � ��� � � � � � ��� � �E 

p	�GJ^FIa^P_Yo�QR�Yo]KV r`YohEJ)R�OGYoF�U}PIFIR a^CES J DG� Y`V R_OGJ?���K�E���´FM��YoR_O R�OQJ�F_]KroDQR�Yo]KV R_]
C OQ]KS ]EHKJ^VGJ5]KDGF CEV'� YoF_]ER_P_]K�QY`a"JvH��}CEV��GYoVGH.DGVGYokEJ^PIF_J�|fe�¡}P_Y`J��GS CEVGV �:{u]K|vJ^PXR�FI]KV
CEV�� n CErohEJ5P^tdn J CEroP_J7C �Qe��GPIJ^FIJ^VfR�J���R�OGJ�¡}P_YoJ��GS CEVGVgwy{�]K|�J5PIR_F_]KV�wn Cmr`hEJ5P�S)J5R_P_Y`a
Y`V"J 9 D}CmR�Yo]KV �y�"�(t \ OGYoF�Y`FBCEV JyHQCES)�Gr`J�]EL C�E>�� ���	'�893� #&4 � 'FE(�m|vJ^a^CEDGFIJ �}CEPXR�Y`a5r`J5F�CmR
P_J^FXR���YoR_O � ���8 n OGC�kEJ ��� � 8 � hy�dS)J7CEVQY`VGHuR�O}CmRBR�OGJ�R�Y`S)J�a^]g]KP �GYoV}CmR_Jsh=Y`VsJ 9 t&�X�"�
Y`F�R�OQJ �GP_]K�vJ^P�R_Y`S)J"S)J7CEFIDGP_J���|�e
CEV�]K|GF_J5PIkEJ^P�CmR P_J5FIR YoV?R�OGJ a5]KS ]�kgY`VQH�LNP�CES)JEt
[�|QF_J^PXkKJ5P_F·CmR)PIJ^FIR)YoV R_OGJ�a5]KS)]1kgYoVGH
LNP�CES)J·P_J5S CEYoV CmR)P_J^FXR CEV�� YZR�F a5]KS ]�kgY`VQH
a^]g]KP �GYoV}CmR_J^F[P_J5S CmY`V·DGVGabOGCEVGHKJ�� t
TWV��}CmR�Yo]KV�S CmhEJ^FACmV�eqDGVGYZkKJ^PIF_J�� CmR^�1P_J^HKCEP �GroJ^FIF�]ELgYoR�F:Y`VGYZR�Y�Cmrº�QP_]K�vJ^PXR�Y`J5F^t \ OGJ^PIJ(w

LN]KP_J���J�a^CEV.F�CmLNJ5roe CEFIF_DGS)J�R�OGJ S)J5R_P_Y`aq]EL$C � CºR/DQVGYokEJ^P_FIJE�
��� � 8 3

��� � � � � � � 8 � h � � f � gih>j � � � �y�1�K���
[�VQJ a7CmV J7CmF_Y`rZe
P_J^C&� ]m� R�OGJ a^]KS)��]EVGJ^VfR�F�]EL�R�OGJ S J(R�P_YoasR�J5VGF_]KP�R�O}CºR ]EVGroe�O}CmF
J^VfR�PIY`J^F Y`V�R�OGJ �GY`CEHK]KV}Cmr 3

��� gih>j 8 �QY�CEH+g �&% � ff��g/h>j % � f��2gih>j % � ff�2g/h>j>j DGFIY`VGH � � B 8� h�t�TWV R�OQJ �GYZ�:J5P_J5V�R_Y�CErQJ 9 D}CmR_Y`]KV�LN]KPdR�OGJuS)] �GJ[LNDGVQa5R�Yo]KVGF��X���m� � ��J�CEroF_] VGJ^J�� R�OQJ
F 9 D}CEPIJ PI]�]ER ]ELBR_OGJ �GJ(R�J^PIS YoV}CEVfR�]ELAR�OQJ�S)J5R_P_Yoa 1 � 3 8 f � CEV��·R�OQJ�S)J5R_P_Yoa ��YoR_O
DG�G�vJ^P Y`V��QY`a^J5F 3 ��� 8 �GY�CEH+g �&% � f M � % � f M � % � f M � j ��OGY`abO�F�CºR�Y`F U}J^F 3

��� 3 � � 8 ) � � �F_]�R�O}CmR/��J U}V}CEroroe ]K|QRbCmY`V
 �
� h


f � g/h>j �

� h  � f�gih>j ���� � f � gih>j w �  � �� g/h>j�8 n �y�1�E ��

zqJ^VG]mR�Y`VQH�R_OGJ/FIOG]KPXR�O}CEV'� kKJ5P_FIY`]KVGF�]EL �� � %�f�g/h>j % CmV�� �
�
� g/h>jdCEF � � %�f %�CEV�� � PIJ^F_�vJ^a�wR�YokEJ^rZe CEV�� R_OGJ �GJ^PIYokmCmR�Yo]KV ��YoR_O PIJ^F_�vJ^a(R�R�]�R�YoS J·|fe C �Q]ER7� ��JBU}V�� %�f�� �f �� �f � �� � f � � � � f � w � �>8 n t�n J"a7CEV
HKJ(R�P_Y��?]ELdR_OGJ ��Qw¨R_J^P_S Y`V�R�OGYoF�J 9 D}CmR_Y`]KV�|�e

R�OGJ�R�P_CEVGFXLN]KP_S CmR�Yo]KV ��g/h>j�8 f � g/h>j����g/h>j ��OGJ^PIJ � 8 � %�,(��t&zqYokgY��GY`VGHsR_OGJ P_J5F_DGrZR�Y`VQH
J 9 D}CmR_Y`]KV.|fe f M�� �¨�2g/h>j ��J HKJ(R7�

�
�� �

' � �
f � � w ��� %� 
 �ff  � � % � �ff 4 ���8 n �y�1�K���

zqJ�U}VQY`VGH R_OGJ?JvHQ�QP_J^FIF_Yo]KV Y`V R�OGJ�|GP�CEabhmJ5R�R_] |vJBk��
�
�
gih>j(�<��J?HKJ(R·C FIY`S)�Gr`J ��C7kKJ

J 9 D}CmR_Y`]KV ��YZR�O �� w CEV�� R�YoS J�w �GJ5��J5V��GJ5V�R �GY`FI��J5P_F_Yo]KV ��� � k��
�
�
g/h>j��� 8 n t<j/VGroJ^FIF

k��
�
�
g/h>j�abO}CEVGHKJ5F/R_]�] 9 DQY`abh�roeE��]KVQJ a^CEV?DGFIJ R�OQJ n � ��wyCm�G�GP_]EH�Y`S CmR_Y`]KV·R�] �GJ^FIa^PIY`|vJ

R�OGJ |vJ^O}C7kgY`]KP�]EL=R�OQJ�S)] �GJqLNDGVGa(R�Yo]KVGF���
�
� gih>j78 f � �¨� gih>j �

�
� g/h>j(t



� � � ����� � � � ��� � ��� � � � 
 � � � � � � � � ��� � � � � � ��� � �K�

J�� !�� ! ������A �O�2?D(;: ����?D$%?@$0�E�p���
¡ ]EP�a5J^PIR�CEY`V h�Y`V��GF�]ELAa7Cmr`a^DQr�CmR_Y`]KVGFdYZR�R_DGP_VQF�]KDQR�R�O}CºR CEVQ]ER�OGJ5P�LN]KPIS ]EL R_OGJqS)J5R_P_Y`a
Y`F·S)]KP_J?J^CEFIe�R_] O}CEV��Qr`JEt \ O}CmR.Y`F5�qCEroF_] R_OGJ
R�Y`S)J �QY`S)J^VGFIY`]KV ��Yor`rq|vJ
F_a^CEr`J��
CEa^a5]KP �GYoVGH�R�]�R_OGJ[F_a^CEr`J L»CEa(R�]KP5t�TWVfR�PI] �QDGa^YoVGH�F_DGabO C�E>��8 � � �  I��� 4 '� #(����J�]K|�RbCEYoV C
r`Y`VQJ�J^roJ^S)J^VfRd]EL}R_OGJ[F_�GCEa^J�w¨R�YoS J�R�O}CºRdY`F$a5]KVQLN]KPIS Cmr�R_] � Y`VQhE]	��F_h�Y}F_�GCEa^J�w¨R�YoS Jmt�p/F
C"P_J5F_DGrZR ]KVGJqa7CEV R_P_J^CmR FI�}CEa^J�w¨R_Y`S)Jqr`YohEJ/CEV�]KP��GY`VGCEPIe � YoVGhE]	��F_h�Y FI�}CEa5J(w¨R_Y`S)JqCmV��
J 9 D}CmR_Y`]KVGF�HKJ5R�S)]KP_J�J^roJ^HfCmV�R�YoV R�OQY`F&S J(R�PIY`aEt [�L:a^]KDQP_F_JuR�OGJ5P_J/Y`F&F_]KS)J/C&���GYZR�Y`]EV}CEr
a^]KS)�Gr`Yoa7CmR_Y`]KV���OGJ^V?]EVGJ�� CEVfR_F/R�])a^]EV�kEJ^PXRqR�OQJ�PIJ^FIDGroR_F/|}Cmabh�R�] C)S)J5R_P_Y`a���YZR�O.C
VG]KV�w¨a^]KVQLN]EP_S CEr:R�YoS Jmt \ OGJ�r`YoVGJ�J^roJ^S)J^VfR/]EL�R_OGJ a5]KVQLN]KPIS Cmr:R�YoS J S)J5R�PIY`a�YoFuHEYokKJ5V
|�e ��� � 8 3

��� � � � � � � 8 f � g��ej � � � ��� � � � � ��YZR�O � h�8 f�g��+j � � B 8 f�g��+j � � �y�1��o��
\ OGJ F_a^CEr`J�L»CEa5R_]KP�f�g��+j�Y`F=VG]	� CuLNDGVQa5R�Yo]KV"]mL��"CmV��"VG]mR$]EL+h�t [�VGJ�a^CEVsDGFIJ�R�OGJ�P_J5r�Cºw
R�Y`]EVGF_OGYo�s|vJ5R ��J^J^V)R�OGJ�R ��]�R�YoS J�wWa5]�]KP��GY`VGCmR�J5F�� g/h>j�8� )) � f M ~�g/h + j � h + CEV���DGFIJ[YoR�FBY`V�wkKJ^PIF_JuLNDGVGa5R_Y`]KV
h�g��+jBR_] UGV}CEr`rZe"]E|QRbCEYoVXf�g��+j�8 f�gih�g��ej j�t$pqroF_]�R�OQJuS)J5R_P_Yoa[Y`F&C�LNDGVGa�w
R�Y`]EV�]EL�R�OGJda5]KVQLN]KPIS CErºR�YoS JBF_][R�O}CºR 3

��� g��+j�8 �QY�CEH+g��b��g��ej % � �b�2g��ej % � �b�2g��ej % � �b��g��+j>j �1 � 3 8�� Z � CEV�� 3 ��� 8 �GY`CEHeg�� M ��% � � M ��% � � M ��% � � M �yj(t)TWV R�OQY`F�S)J5R�PIY`a J 9 DGCmR�Yo]KV
�X�1�m����RbCEhmJ^F�R�OGJ�LN]KPIS��
 �

� �


f � g��ej �

� �  � f � g��+j �� � � f Z g��ej w �  � �� g��ej�8 n �y�1�E���

zqJ�U}VQY`VGH�R�OQJ �Q]ERdVG]	��CmF&C�GJ^PIYokmCmR�YZkKJ ��YZR�O�P_J5F_�vJ^a(R�R_]����KR_OGY`F�J 9 D}CmR_Y`]KV�|vJ^a^]ES J5F
��f �f �� � ff� �� � ff� � � � � fRZvw·� � 8 n tBpqHfCmY`V ����J[a^CEV HKJ5R$P_Y%�"]EL}R�OGJ�R�J^PIS a5]KVfRbCEYoVGY`VGH
R�OGJ U}PIFIR �GJ^PIYokmCmR_YokKJ �� |�e R�OGJ
R�P_CEVGFXLN]KP_S CmR�Yo]KV ��g��ej 8 f � g��+j����g��ej(�/VG]	� ��YoR_O� 8 � �Kt�zqYZkgY%�GYoVGH"R�OQY`F�J 9 D}CmR_Y`]KV |fe f�g��ej ��J HKJ(R7��

�� � 
 ��� � w � f � � �f
f  �� 8 n �y���K���

�0��� � �7%&� ��%&� ��.&�0' ��30, ���� ����'7� �� ��
TWV R�OQJ�LN]Er`r`]	��YoVGH ��J ��CEVfR�R_] a^CEr`a5DGr�CºR�J R�OQJu�QP_]K�}CmHfCmR�]EP � 
ygih � h + %��� j&CmV�� JvH��GP_J5F_F
YoR Y`V
R_J^P_S)F ]EL�R�OGJ�S)] �GJsLNDQVGa5R_Y`]KVGF �

�
� g/h>j(t \ OGJ)FIR_J^�GF CEPIJ 9 DGYZR�J�F_YoS Yor�CEP�R�] R�OQJ�GJ^PIYokmCmR�Yo]KV ]EL�R_OGJ �GPI]K�}CEHKCmR�]KP YoV C.FIRbCºR�Y`a�|}CmabhgHEP_]KDGV'� ��R�OQJ^P_J(LN]KP_JI��JI��Y`ror$a^]KVgw

a^J^VfR_P�CmR_J ]KV R�OQJ �QYo��J^P_J5VGa^J5F/YoV·R�OGJ a7CmF_J ]EL�CEV�JvH��}CEV��GYoVGH)FIegFIR_J^S.t�¡}]KP[VG]	� � ��J
CEF_FIDGS J�R�OQJ)a5]KS)]1kgYoVGH S J(R�P_Yoa ]EL�J 9 D}CmR_Y`]KV �X�1�E���(�A|GDQR R_OGJ�a7CEroa^DGr`CmR�Yo]KV
Y`F�a5]KS�w
�Gr`J(R�J^rZe.CEV}CEro]KHK]KDQFuYoV.R_OGJ"a^CEF_J ]EL$R_OGJ a5]KVQLN]KPIS CmrAR_Y`S)J�S J(R�PIY`a �X�1�po��(t�juF_Y`VQH R�OQJ
a^]KS)]�k�YoVGH�S J(R�PIY`a �y�1�K����YoV �y�1�E����� ��J HEJ5R7�


%5f � �f �
� h � f � � �

� h � � f �� � � f � w �  � 
yg/h � h + % �� j�8 � ) 
3gih � h + j �y���Q�"�



� � � ����� � � � ��� � ��� � � � 
 � � � � � � � � ��� � � � � � ��� � ��o

7�Y`S)Y`r`CEP_rZe CmFqY`V R�OQJ a^CEr`a5DGr�CmR_Y`]KV ]ELBR�OGJ S ] �GJ�LNDGVGa(R�Yo]KVGF^� ]KVQJ"a7CmV�HKJ(RqPIY%�.]EL$R�OQJ
U}P_FXRIw �QJ^P_YZkmCmR�YZkKJ�R�J5P_SU|fe·R_OGJ�R�P�CmVGFILN]KPIS CºR�Y`]EV� 
yg/h � h + % �� j�8 f � gih>j>f � gih + j �� 
vgih � h + % �� j �y���f���
��OGJ^PIJ � 8 � %�,���t \ OGJNf � gih,+ jWwR�J5P_S Y`V�R�OQY`F�R�P_CEVGFILN]EP_S CmR�Yo]KV�P_DGroJ)J5VGF_DQP_J^F�R�O}CºR
�� 
ygih � h + % �� j�YoFuFXegS S)J5R_P_Y`a YoVBh�CmV�� h + t ��P_YoVGHKY`VQH)]�kEJ^P�Cmr`r�fEw¨L»CEa(R�]KPIFuR_])R_OGJ P5t¸O:t¸F5t
��OGJ^PIJ f M�� �¨�2g/h>j�CmV��rf � �¨�2g/h + j�a7CmVGa^J5r:|vJ^a7CmDGF_J�]mL R�OGJ )egih � h + jWwLNDGVGa(R�Y`]EV ����J U}V}CEroroe
HKJ5R^� 
 � �

� h � � k �
�
� g/h>j  �� 
vgih � h + % �� j 8 � ) 
�g/h � h + j

��YoR_O k �
�
� g/h>j 8 w � � � �

f � � %� 
 �ff� � � % � �ff �y���K���

\ OGYoFqYoFqCEroS ]EFIR�R�OGJ"F�CES)J J 9 D}CmR�Yo]KV
CEF ��E���(t \ OGJ �GYZ�:J5P_J^VQa^J"roY`J5F/YoV�R�OQJ L»CEa(R
R�O}CmRVk

�
� g/h>j�YoF�R�YoS J�w �GJ5��J5V��GJ^VfR[VQ] � CEV��·R_O}CmR R_OGJ��GP_]E�}CEHfCmR_]KP � 
�Y`F PIJ^�Gr`CEa^J��·|�e

R�OGJsPIJ^FIa7CEroJ��
�GPI]K�}CEHfCºR�]KP �� 
bt �EDGFIR CmF�Y`V�J 9 D}CmR_Y`]KV ��oQ�"�/��J �QJ�U}VGJsR_OGJsPIJ^F_a^CEr`J��
�GP_]K�GCEHfCmR_]KP�CEF

�� 
yg/h � h + % �� j78������ ����
	�� ��� �����	���� ����� ���������� ��!#"$!&%'��!("'!�)'*,+.-�! �0/ !�- � ) ����
	�� ���(1 243�576 �
	  ���
	�� ��� )8+9%8:�)<;
=>%'��!(��?A@B?ACA!�D�!#?AEF)G -H!#:HDJI<KL?A" � ?ADM!#N�EO+9%8:�?�D PRQ 6Q 	 6TSVU 6 �� �
	 $W ����
	��AX��Y1[Z �����4\A�] !�)'*,+.-�:�DFC^:�)_+�-H)'?`D�!#*�!#)')'+�"$=a;�?A"b%8��!dcO?AE�"':H!#" � !#*�?A@Bef?A)$:H%':�?ADg?�;�%'��!hN�EO+.D�%'E�@ / !#- �
�� +�)i:HDj!#N�EO+.%':�?AD �lk�m4�onYp !#"$!g�d! / D � %8�O+.%i%'��!L@B? � !T;�EFD�*�%':�?AD�)iqsrt +�-H)'?u�O+,v�!w%'?x !g*y�O+�DFCA! � x =R%8��!g)'*#+�-�!L;z+�*o%8?A" 2 �
	  +�*#*�?A" � :HD�Cu%8?

�q_rt �
	 {1[2 3�576 ��	  qsrt ��	  �����A|4�:H;}%'��!�=j)$��?AE�- � x !w��?A@B?ACA!#DF!#?AE�)`)'?�-�EF%':�?AD�)�%'?B%'��! G -H!#:HDJI<KL?A" � ?AD~!#N�EO+.%':�?AD nd� !+�-�"$!,+ � =�+�D4%8:H*#:HeO+.%8! � %8�F:�)�"$!#)'EF-H%u:HD�%8��! G -H!#:HD�Kg?�" � ?AD�!#N�EO+.%':�?AD �����A�A� ;�?A"�%8�F!"'!#)$*,+�-H! � @B? � !w;�E�D�*o%8:�?�D�) �q_rt ng� -�)'?M%'��!�*#+�D�?AD�:H*,+�-_*#?A@B@�EF%8+.%8:H?AD�"'!#-�+.%8:H?AD�) �lmA�4�)'��?AEF-�� x !g+�eFe�-�:H!#�~%8?u%8�F!w"$!#)$*,+�-H!#� / !#-H� ��� QQ 	 ����
	�� X�  � ��d� X� � �$	 ��R1��`�7� 3 � X� � X� �  �����4�A�



� ���������
	������������������	������� �!	�"����#�%$&�'�(�*)+�!-,.� ��m
c ?�-�-�?�� :HD�CT%8��!`)$%'!#e�) ;�"'?A@ !#N�EO+.%':�?AD �lm��4� %'?a!�N�EO+.%8:H?AD �<���4��� :HD !0/F+�*�%'-H=�%'��! )'+�@B!@R+�DFD�!#"21�?AD�- = "$!#e�-�+�*#:HD�C�%'��!LN�EO+�D4%8: %8:�!�)4351 � 1F+�D��jq x =R%8��!�:�"h"$!#)$*,+�-H!#�j*#?AEFD�%'!#"�IeO+�"$%')76381 6� 1�+�D�� 6q�1A�h! / DO+.-�-H=wCA!o%Y%8?L%8�F!i!9/Je�"'!�)')$:�?ADB?�; %8��!i"$!#)'*#+�-�!�� e�"'?Ae�+�C4+.%'?A" n: : %8!�"8+�-H-H=gCA?A:HD�C^%'��"'?AEFCA��%8��!�v�!#"<=u)8+�@B!�)<%8!#eF);14� "': %8:�DFCT+�DB+�D�)'+.%=<d;�?A" 63?>A@CB�1 / D���I:�D�C�%'��!T)'+�@ ! � "$?AD�)ED�:�+�DGFIH 6q � 6q&JEK�;�"$?A@ %8��!T*#+�D�?ADF:�*,+.- *�?A@B@�EF%y+9%8:�?�DR"'!�- +.%':�?ADF);1)'!�%$%8:HD�C E�e e�- +.D�!u��+,vA! )'?A-HEF%8:H?AD�)L;�?A"L%8�F! @B?J�F! ;�EFD�*�%':�?AD�) 6qV+9%�-�+�"'CA!uDF!#C4+.%':Hv�!%8:�@B!#) +.D�� +.e�e�-H=�:HD�C�%8��! G'LNM *#?ADF��:H%':�?ADM%'? %'��!ge�"'?�eO+�C4+.%'?A"h�d! / DO+�-�- =RC�!�%

63 � ��	 � 	 � �AX�J 1 �O �QP � ��	 � 	 �  6q rt ��	  6q J rt �
	 �  S P � �
	 � � 	  6q rt �
	 �  6q J rt ��	 
S �Y� U�R ��X��'TS 6q rt ��	  6q J rt ��	 �  S 6q rt �
	 �  6q J rt ��	 -U � �����Ak4�

V ��!w;�EF-�- e�"$?AeO+�CA+.%8?A"h:�D�*�-�E���:HD�C�%8�F!w)$*,+�-H!T;z+�*�%'?A" 2 ��	  %y+WD�!#) %8�F!g;�?�"'@
3 � �
	 � 	 � � X�� 1 X2 3�576 ��	 <2 3�576 ��	 �  �O H P ��	 � 	 �  6q �
	  6q J ��	 �  S P �
	 � � 	  6q ��	 �  6q J �
	 S � rt � 6q �
	  6q J �
	 �  S 6q �
	 �  6q J �
	 '�Y �����Am4�

Z D�%'��!g*,+�)$!a?�;}+ue�"'?�eO+�C4+.%'?A"h� : %8� 	 1 	 � %'��:�)i!�N�E�+.%8:H?ADj)':�@Be�-H: / !�)h%8?
3 � ��	 � 	��AX��{1 �O 2 3 ��	  � X S O � rt ([[ 6q rt ��	 \[[ 6 ���,�4�4�

� ��!#"$! � rt 1 ]^Q_a`b+cedgfihkj ] :H)�%8��!L%'��!#"$@R+�- x ?A)$?AD�:H*L��:�)<%8"': x EF%':�?ADM;z+�*o%8?A" n
l�mgl npo�qsr\t�u4uTvxw#y�z{z}|su�~{~�q�|��%��u�o
V ��!~@R+.)')�*�?A"'"$!#*o%8:�?�D�%8? %'��!R-H?��d!#)<% ?A"'�F!#"�:HD�%8�F!G� ��� I7%'��!#?A"<=�:H)�CA: vA!�D x =�%8�F!?AD�!oI7-�?�?Aea%'!#"$@ n V ��!�)$N�E�+�"'!��u@R+�)$)}*#+�D x !d!9/Je�"$!#)')$!#� +�)�� 6 1 ��� 6 S � � 6 � ��!#"$!� � 6`1 �`� ��� � n V �F:�)`CA"8+�eF� *#+�D x !a*#+�-�*�E�- +9%8!#�jE�)$:�D�C E�)'E�+�-sc !o=�D�@R+.D "$E�-�!�)+�D���CA:Hv�!#) � � 6 ��	  1 �`� �
�8� 3 X� 3 � �
	 � 	�� X��E� � Ok�  3 n Z D�)'!�"$%':�D�C(%8�F!~"'!#)$E�-H%�;�"'?A@!#N�EO+.%':�?AD �<�,�A�4� 1�%8��!g!#N�EO+9%8:�?�D�;�?A" � � 6 :�)iCA: vA!#D x =

� � 6 ��	 {1 �O 2 3 ��	  � � 3 X�� Ok�  3 � X S O � rt ([[ 6qsrt ��	 \[[ 6 ���,�����
V ��!a)$!#- ; I�*#?�D�)':H)$%8!�D�*�=M"'!#-�+.%8:H?ADM;�?A"4� 6 %8��E�)`"'!#+���);�

� 6 �
	 {1���� 6 S �O 2 3 ��	  � � 3 X�� Ok�  3 � X S O � rt ([[ 6q rt ��	 \[[ 6 ���,���A�



� ���������
	������������������	������� �!	�"����#�%$&�'�(�*)+�!-,.� �A�
l�m�� � y*z z ~�q�o�uT~Aw#y�t����sy(�%��u�o
V ��!~:�D4%8!�CA"8+.-d;�?A"w%8��!~@ +�)')a*#?A"$"'!�*�%8:H?ADV:�D�!#N�EO+.%':�?AD ���,����� %8E�"$D�)u?AEF%�%'? x !M��: IvA!#"$CA!#D4% n>� % + / "')$%BCA-�+�D�*�! 1 :H% ��?�!#) D�?�%B@ + D�!j)$!#D�)$! %8��+.%B+&@ +�)$)B*�?A"'"$!#*o%8:�?�D)'��?AEF-�� x !a-�+�"'C�!#"i%8�O+.D %8�F!�E�D�e !#"<%8E�" x !��(@R+.)')`:H%8)$!#- ;�1O-�!�%^+�-H?AD�!g:�D / D�:H%'!#-H=M- +�"$CA! n
� !�v�!#"<%8��!�-�!#)$) E�)'!o;�E�- :�DJ;�?A"'@ +.%8:H?ADB*,+�D x !T!9/�%'"8+�*o%8!#�~;�"$?A@ %8��:H)h!#N�EO+9%8:�?�DM� :H%8�M+�D+�e�e�"$?Ae�"':�+.%8!B"'!�D�?A"$@R+�-H: <#+.%8:H?AD()'*y��!�@ ! n M EF*y��+ "'!�D�?A"'@ +�-H: <,+9%8:�?�D(:�)w@R+�DF�O+.%8?�"$=%8?R)$ef!�*#: ;
=~%8��!w@ !#+�D�:HD�C ?�;}%'��!a@ +�)$)'!#) ;�"'?�@ %8��! : +�CA"'+�D�CA:�+�D n Z %^��! / D�!�)T+ D�!��"'!#DF?A"'@ +�-�: <#!��u@R+�)$) ��� ?A"{+L"$!#D�?A"$@R+.-�: <�!#�u*�?AE�e�-H:�D�CT*�?AD�)<%y+�D4% � � � �F:�*y�BD�?�� +�eJIef!#+�"') :�D %'��!w!#N�EO+.%':�?AD ?.;}%8�F! : +�CA"'+�D�CA:�+�D �F!#D�)$:H%�=�:�D�)<%8!#+�� ?�;}%8��!a?A"':HCA:�DO+.- x +�"$!eO+�"8+.@ !o%8!#"$) n

� 6 1 � 6 � S �	�� 1 
 � � �� � � ���,�4�4�
V ��!#)$!M"'!�D�?A"'@ +�-H: <#!�� N�EO+.D�%':H%':�!#)w"'!�e�"'!�)'!�D�%�%8��! e��4=J)$:�*#+�-�- =(@ !#+�)'EF"'!#��@R+�)$)�+.D��%8��! e��4=�)':H*,+�-H-H= @ !#+�)'E�"$!#�0*#?�E�e�-�:HD�C *�?AD�)$%8+�D4% n Z D / D�:H%':�!�)~+�"'!(:HD�*#?�"'e ?A"8+.%'!#� :HD� I %8!#"$@ )a+�D�� %8��E�)���:H����!�D�;�"'?A@ eF��=�)$:�*,+.-h@B!,+�)$E�"'!�@ !�D�%') n � !�v�!#"<%8��!�-�!#)$)u"'!�D�?A"<I@R+�-H: <#+.%8:H?AD�@�EF)$% x ! +T*#?AD�)$:�)<%8!#D4%d+�D��u�d!#-H- I��F! / D�!�� e�"'?�*#!���E�"'!i%'�O+.%{!#DF)'E�"$!#)Y%8�O+9%?AD�!L*,+.D~!9/�%8"'+�*�% e��4=�)':H*,+�-H-H= "'!�-�!�v.+�D4%i"$!#)$E�-H%')�;�"'?A@ +�%8��!�?A"$=R*#?AD4%8+�:�D�:HD�C�E�DFe��4=J)�I:�*,+.- ��:Hv�!#"$CA!#D�*�!#) nV ��!�"'!a+�"'!w)'!ovA!�"8+�-b%8!�*y��D�:�N�E�!�) %'?R"'!�CAE�-�+�"': <#!g+�D���"'!�D�?A"$@R+�-H: <�!g+ %'��!#?A"<= n cO?A"!9/F+�@Be�-�!L?ADF!L*#?AE�-H�j:�D4%8"$?J��EF*#!g+u*#EF%<I�?��� rt ;�?A"h%'��!L��+,v�!wv�!#*�%'?A" X� %8�O+.% *�EF%8)`?��%8��!jE�- %8"8+,v�:�?�-�!�%�eO+�"<% ?�; %'��!~:�D4%'!#CA"'+�- 1{+("'!�CA:�@B!R�d!j��? D�?�% �O+,vA! +�D4= eF��=�)$:�*,+.-D�DF?�� -H!#��C�!L+ x ?AEF%i+.D�=��h+,= � ��� � n Z DR%8�F:�)h)$!#D�)$!T%8��!`%8��!�?A"$= :�) "'!�D�?A"$@R+�-H: <#+ x -�!i: ; :H%CA:Hv�!#)se��4=J)$:�*#+�-4"'!�)'E�- %8)b%8�O+.%s+."'!{:�D��F!#e !#D���!�D4%}?�;J%8��!{*y��?�:�*#!{?�;� rt n V �F!h+�" x :H%'"8+�"$:�- =:�D4%8"$?J��EF*#!#��*#EJ%$I�?��(*#?ADF)$%y+.D�%`*#+�D�*#!�-�)`?AEF%`+.%i%'��!g!#D���?�;s%8��!g*#+�-�*�E�- +.%':�?AD n� D�?�%8�F!#"L"'!�D�?A"$@R+�-H: <#+.%8:H?AD eF"'?�*#!#�FE�"'!u:H)L��:�@B!#D�)$:�?AD�+�-_"$!#CAEF- +�"$: <,+9%8:�?�D nap !#"$!?AD�! %8"$:�!�)M%8? / D�� +VCA!�D�!#"'+�-�: <,+.%':�?AD ?�;g%8��!(��: vA!�"'CA!�D�%�:HD�%'!#CA"'+�- ;�"$?A@ � )$eO+.%': +�-��:�@B!#D�)$:�?ADF)d%8?5��I7��:�@B!#D�)$:�?ADF) n Z Dj*�!#"$%8+�:�D~*#+�)'!�)�%8��:H)�-�!#+���)h%'?u+ / D�: %8!T!0/Je�"'!�)')':H?AD%8�O+.% *,+.D x !a*#+�-�*�E�- +.%'!#�j;�?A"`+B"$!,+�-!�R� ��!�"'!�+�D +.DO+�-H=�%':�*g*#?AD4%':�D�EO+.%':�?AD~;�?A"�� 1��!9/J:�)<%8) nZ D�%'��!h;�?A-H-�?�� :�DFC�19+ ��+,=a?�; "'!�D�?A"$@R+�-H: <�:�D�Ci%8�F!�@R+.)')}*�?A"'"$!#*o%8:�?�D�:�D4%8!�CA"8+.- ���,�����:�)^eF"'!#)$!#D4%8!��(%8�O+.%T+ x )$?A" x )^+�-�-b��: vA!�"'CA!�D�*#!�)L:�D %'��!�@ +�)$)T+�D�� *#?AE�eF-�:�DFC *�?AD�)$%8+�D4%eO+�"8+.@ !o%8!#"$) n Z Du%'��!i!#D��u�d!i� :�-�-�CA!o%Y%8��!i)'+�@ !i!�N�EO+.%8:H?AD�) x EJ%Y� :H%8�u"$!#D�?�"'@ +�-�: <#!#�eO+�"8+.@ !o%8!#"$) %'�O+.%^+�"'! / D�:H%'!�+.D�� *�?AD4%y+�:HD %8�F!�"'!�-�!ov�+.D�%^:�DF;�?�"'@ +.%8:H?ADM%8�O+9%^*#+�D x !? x )'!�"$v�!#�[eF��=�)$:�*,+.-�-H= n V �F! x +�"'!(eO+."8+�@B!�%'!#"')M+�"'!(:HD / D�: %8! +.D��0e��4=J)$:�*#+�-�- =>D�?.%+�*#*�!#)')$: x -H! nZ D ?A"$��!#"Y%8?g�O+.D���-�!�%'��!i��: vA!#"$CA!#DF*#!#)d+�DO+.-H=�%8:H*,+�-H-H= 19�h!`+�eFe�"'? /J:�@ +.%8!d%8��! @B?J��!;�E�D�*�%':�?ADF) 6q rt ��	  x =�+ � G�� I�+�e�eF"'? /J:�@ +.%8:H?AD n � !�� :H-�-���:�)$*#E�)$)Y%8��! � G�� +�e�eF"'? /�I:�@ +.%8:H?ADg:�D��F!�%y+.:�-�:�Dw%8��!�DF!9/�% *y�O+.eF%8!�";1 x EF%}-�!o%}E�)}+�D4%8:H*#:�e�+.%8! )'?A@B! ?�;O%8��!d"'!�)'E�- %8) nZ D>%8��! / "$)$%M"$!#CA:H?AD x !o;�?A"'!�%8��!�e��O+�)$! %'"8+�D�)$:H%':�?AD�%8��! � G�� I�+.e�e�"'? /J:�@ +.%':�?AD�:�)



� ���������
	������������������	������� �!	�"����#�%$&�'�(�*)+�!-,.� �F�
CA:Hv�!#D x =j!�N�E�+.%8:H?AD ����|�����n � !�+.-�"'!#+��F= D�D�?�� ;�"$?A@ %8�F!a��:H)'*�E�)')$:�?AD x !o;�?A"'!w!#N�EO+�I%8:�?�D �zmAm4� %8�O+.% %8�F! *#+�D�?AD�:H*,+�- *�?A@ @�EF%y+.%':�?ADu"$!#-�+.%8:H?AD�){��!�%'!#"$@ :HD�!`%'��!`)':�C�D :HD %8�F!!9/Jef?�D�!#D4%�%'? x !BD�!�C4+.%8: vA! )'? %'�O+.%w%8��! @ ?���! ;�E�D�*�%':�?ADF)�:�D %8�F:�)�+.e�e�"'? /J:�@ +.%':�?AD+�"'!gCA: vA!#D x =

6q_rt ��	 Y1 X� O U rt �
	 �� j������� d
	����� `b�� ���� ���,�A���+�D��j%8��!w+ x )$?A-�EJ%8!L)'N�EO+."'!w?�;_%'��:�)i!0/Je�"'!�)')':H?AD )$:�@Be�-H= x !#*#?�@ !�)
[[ 6q rt �
	 W[[ 6 1 XO U rt ��	  ���,��\A�

� e�e�"$? /F:H@R+9%8:�DFC U rt ��	  ;�"$?A@ !#N�EO+9%8:�?�D �<�,�A�4� x = � �~6 �
	  S � 6 �.2 6 ��	  �h!�*#+�Da� "$:H%'!%8��!g)'N�EO+."'!#� @R+.)') :�D�*�-�E��F:�D�C�%'��!g?AD�!�I�-�?�?Ae~*�?A"'"$!#*�%':�?AD~;�"$?A@ !�N�E�+.%8:H?AD ���,���A� +�)
� 6 �
	  1 ��� 6 S �O 2 3 ��	  � � 3 X�� Ok�  3 ��

X S O
����� ��� � R ��� b � � cedgf � X

!"
XO$# �~6 ��	  S t �% � � ������,�4|4�V ��!�:HD�%'!#CA"'+�-�%'E�"'D�)`?AEF% %'? �O+,v�!�N�EO+���"'+.%8:H*w+�D���-�?AC4+."':H%'��@B:�*^�F:HvA!�"'CA!�D�*#!�) � ��:H*y��h!g� :�-H-�)'!�!a:HD�+ @B?A@B!#D4% n: !�%gEF)LD�?�� :HD�%'"'?���E�*�! +j*y��+�D�CA!u?�; v.+�"':�+ x -H!#) ;�?�"^%8��!��h+,vA! vA!�*�%8?�" X� � ��:H*y���?J!�)LD�?�%L��+�v�!�%8?~��?M+�D4=�%'��:�DFCM� :H%8� %'��!�"$!#D�?A"$@R+.-�: <#+.%8:H?AD�1 x EF%'&$E�)$%L@ + D.!#)T%8�F!2 �
	  I7��!#e !#D��F!#D�*�! ?�; %'��!i:�D4%8!�CA"8+.-F@B?A"'!h%'"8+�DF)'eO+�"$!#D4% n M :�D�*�!h%8��!i:HD4%8!#C�"8+�-J:�)Y)'eF��!#"�I:�*,+.-�-H=g)<=�@ @B!�%'"':�* :�D X� 1��d!i*,+�Du"$!#e�-�+�*#! � 3 X��� � Ok� <3 x =)( � �J6 � ��� � O\� �3�1 �J6 � ��� O\� 6+�D�� X� x = �B1+* X�,* n Z D4%8"$?J�FE�*#:HD�CB+.-0/21436587:9<;>='9<?<@A?<@B76C�D�EF� ��	 HG �2 ��	  ���,���A�

�h!�DF?�%8!w%8�O+.%`%8�F!�:�D4%'!#CA"'+.%8:H?AD x ?AE�DF�O+�"':H!#) Z +�D��JI ��?MD�?.%^*y�O+.D�CA!�)$?R%8�O+9% �d!)8+.;�!�-H=~*#+�D ?�@ : %h%8�F! 	 I7��!#e !#DF��!#D�*�!a;�"$?A@ F� �
	  +�D��~� "': %8! �
� 6 �
	 Y1���� 6 S � O �LK

R
F�J6 � F�O\� 6 ��

X S O
� � � � � � R ���NMt �  � c � f � cedgf � X

!"
XO � � 6 �
	  S F� 6���,�4k4�O x v�:�?AE�)$-H=~%'��! / "')$%`%8!�"'@ :�Dj%8�F! x "'+�*+D�!o%8)^*�?AD4%8"$: x EF%'!#)`%8? %'��!wN�E�+���"8+9%8:�*#+�-�- =��:Hv�!#"'C�!#D4%�eO+."$%d?�;�%'��! :HD4%8!#C�"8+�- n V ��!`)'!�*#?AD�� %8!#"$@ :�D %8��! x "8+.*+D�!�%');1�%8��! ��:�)<%8"': x EJI%8:�?�Da;z+�*o%8?A"21.!�D�)'E�"$!#)}%'�O+.%s%8��:H)_e�+�"$%}?�;F%'��!h:HD�%'!#CA"'+�-4;z+�-�-H) ?��B!9/Je ?AD�!#D4%': +�-H-H=T;z+�)<%};�?A"



� ���������
	������������������	������� �!	�"����#�%$&�'�(�*)+�!-,.� �4�
F��� I )$?L%8�O+.%}%8��!�"'! :�) DF?wEF-H%8"'+,vJ:H?A-�!o%}eF"'? x -H!#@���!#"$! n Z %{:H) D�?�%{E�DF*#?A@B@ ?�D�%8�O+9%%8��!T�F:HvA!�"'CA!�D�*#!^:�D %'��!^!0/Je�"'!�)')':H?ADM;�?A" %8��! @R+�)$)h*�?A"'"$!#*�%':�?AD :�)d!#D4%8:H"'!#- = *#?AD4%8+�:�D�!��:�D�%8�F! <#!�"'?L%8!�@ e !#"'+.%8E�"$!�eO+�"<%{+�D���%'�O+.% %'��!�%8!�@ e !#"'+.%8EF"'!���!�ef!�D���!�D�% eO+."$%Y:H)};�"'!�!;�"'?A@ E�- %8"'+�v�:H?A-�!o%Y��:Hv�!#"$CA!#D�*�!#)�� �4� � n V ��+.%h@B!,+.D�) %'�O+.%*<#!�"'?w%8!#@Be !#"8+9%8E�"$!`*�?AE�D4%8!�"%8!#"$@ )`+�"$!L)'E��B*�:�!#D4%`%8? "'!�D�?A"$@R+�-H: <�!^%8��!L%'��!#?A"<= n� !`�h+�D4%4� 6 �
	  %'? x ! ?AEF" / DF:H%8!`"'!�D�?A"$@R+�-H: <�!#�B@R+�)$) ;�?�" � ��:H*y�R%8�F! !�N�E�+.%8:H?AD+ x ?�v�!�:�) v.+�-�:H� n V ?R*�?A@ e !#DF)8+.%'!w%'��!���: vA!�"'CA!�D�%^:�D4%8!�CA"8+.- 1O:H%') *#?AD�)<%y+�D4%^��:Hv�!#"'C�!#D4%eO+�"$%`:H)`:HD�*#-HE���!�� :HD � 6 +�DF� %8�F!w"$!#)$E�-H%':�D�C / D�: %8!g@ +�)')`:�)i��! / D�!�� %8? x ! � 6 � +�) :HD!#N�EO+.%':�?AD �<�,�4�A�on KL:HvA!�D + / D�:H%'! � 6 � Z4 1 �d!�*#+�D %'"$=j%8? CA!�% "':H� ?�;}%8��!aN�E�+���"8+9%8:�*��:Hv�!#"'C�!#D�*�! x = )'E x %8"'+�*�%':�D�Cw:H% ;�"$?A@ %'��!i%8:�@B!oI7��!#e !#DF��!#D4%*� 6 ��	 �n Z D ?�"'��!�"{%'?gCA:Hv�!)'!#DF)'! %'?w%'��! )'E x %8"8+.*�%8:H?ADB?�;�%��d?a:HD / D�: %8!iN�EO+�D4%':H%8:H!#)21��d!`D�?�� :�D4%8"$?J�FE�*#!`+g*#EF%<I�?��
 Mt +.)_%8�F!hE�e�e !#"}-�:�@B:H% ?�;O%8��!d:�D4%8!�CA"8+.-�) n Z D�%'��!�!#DF��� ��!#D��d!��O+,v�!i*,+�-H*#E�-�+.%8!��a%8�F!"'!#DF?A"'@ +�-�: <#!���@ +�)$);1��d!a)$��?AE�-H� x !�+ x -�!T%'?B%8+ D�!g%8��!w-�:H@ : %  Mt � I +�DF� ? x %y+�:HD+ / D�:H%'!^"$!#)'EF-H%�%'�O+.%i:H)h:�DF��!#e !#D��F!#D4% ?�; %8�F:�)h*�EF%$I7?�� n V ��!L��: �f!#"$!#D�*�! x !�%��d!#!#Dj%8�F!@R+�)$)'!�)`%'��EF)`"$!,+��F)

� 6 ��	 }� � 6 � Z4 1 � O �����b
R

F� 6 � F�O\� 6 � XO � � 6 �
	  S F� 6 � XO � � 6 � Z4 S F� 6	�
S � O � K

R
F�J6 � F�O\� 6 O � � F��

P
XO U Mt �
	  � XO U Mt � Z4 W ���,�4m4�

� ?�%'!a%8��+.% %'��!�)$!#*�?AD��(:�D4%'!#CA"'+�-b:�)`!9/Jef?�D�!#D4%8:�+�-�- =~�O+�@Be !#� x !#*#+�E�)'!a?�;Y%8�F! �Y� F�� I%8!#"$@ +�D���:�) +.-�"'!#+��F= / D�:H%'!T� :H%'��?AEF%i%'��!gD�!#!�� ?�;_"'!�CAE�- +."': <#+.%8:H?AD x =j+u*#EJ%$I�?�� n
� =(;�?�"'@B:�D�CM%'��! ��: �f!#"$!#D�*�!B�d!RCA?.%a"$:�� ?�;d%8��!BN�EO+���"'+.%8:H*B�F:HvA!�"'CA!�D�*#!B:�D %8�F!/ "')<%i:�D4%8!�CA"8+.-f?�; !#N�EO+.%':�?AD ���,�4m4� 1 x EF%i:H%d-�!o;
%h?�v�!#"i+�-H?AC4+�"$:H%'��@ :H*i��:Hv�!#"$CA!#D�*�!�
 n V ?�O+�D���-H!^%8�F:�)���: vA!�"'CA!�D�*#!W1F�h!g+.-�)'?�D�!#!��j%'?u"'!�D�?A"'@ +�-H: <#! %8�F!T*#?AEFe�-�:HD�C�*�?AD�)$%8+�D4%�� nV ��!^%8�F!#?A"<= x !#��:HD��R%'��!^;�?A-H-�?�� :�D�Cg"$!#D�?A"$@R+.-�: <#+.%8:H?AD )'*y��!�@ !^:�)�+a)'E�@ ?�; x E xFx -�!�):�D�%'��!�)'*#+.%'%'!#"$:�D�CL+.@ e�-H:H%'E���!d+.% -�+�"'CA! � � ��| 1 �A� � n Z % %'E�"'DF) ?AEF%_%8�O+.%}%8��!�*�?AE�e�-H:�D�C*#?AD�)<%y+�D4% *,+�D x !L"'!#DF?A"'@ +�-�: <#!�� x =

� ��1 �
X S � �� ��� � 1 � �

X � � ���� ����\��4�
� ��!#"$! ��L1 XO�� � Z4Y1 XO � X( U 3t � Z4 � 3 �� O\�  3 ����\J���������������� �!#"%$'&("*)+(,.-0/2143 )$ "	5 6 $8729�:<; " $>= )$ 6?$ 7@9�:(A�BCED " ; 5 6 $7@9�:<; " $'F�GGG �H�I !KJML�N�OQP � JRTS�U8V P U J �XW V ��Y N'P � N � J�JZN'PZ[ �8�\Y N � U O ��� JMN W']� JMP ��^ S J ��]� )_a` 6?$ 729�: = 6?$ 7cb8:�d �\� JZL�N � S ^ JMP U W J ��]�6?$ 729�:e= 6f$ 7@bT:�g ^ S J�JML�N � N Wh]� V JMNiPM[ ���Y N � U � S � V N'JMN'PZ[ �\� N V W']� JMP ��^ S J ��]� JZL U J V ��Y N'P � N �kj��\l N6?$ 729�:Mm 6f$ 7@bT:�noA�p\q H'r � A\B8CQ7ts " :hu



� ���������
	������������������	������� �!	�"����#�%$&�'�(�*)+�!-,.� �A�
:�)g%8��! ��:Hv�!#"'C�!#D4%ueO+�"<%�?.;���%8�O+.%a*#?�@ !�)a;�"'?�@ %8��! )'E�@ ?�; x E x�x -H!#)u+.%a- +."'CA! � nL E�-H%':�e�- =�:�D�Cw%8��!L� ��?A-H!T!#N�EO+9%8:�?�D �<�,�4mA� x =j+�;z+�*�%'?A" � X � � ����� +�D���+�����:HD�C�%8�F!%8!#"$@ � � 6 �
	 }� � 6 � Z4$ � �f�� ?AD x ?.%8�j)':H��!#) ?�;s%8��!g!�N�E�+.%8:H?AD��d!gCA!�%;�

� 6 �
	 }� � 6 � ZA 1 � �O � � �b
R

F� 6 � F�O\� 6
P

XO U Mt ��	  � XO U Mt � Z4 WS � � S � 6 �
	 }� � 6 � Z4 U ��S � �O � K
R

F� 6 � F�O\� 6 O �Y� F�F
P

XO U Mt ��	  � XO U Mt � Z4 W ����\A�A�
� ?��[�d!a*#+�D�:�D4%8!�CA"8+.%'!T%8��!L;�?A"$@ !�"'- =R��: vA!�"'CA!�D�%`eO+."$% � �

��������b�� K � �O � � �b
R

F�J6 � F�O\� 6
P

XO U Mt ��	  � XO U Mt � ZA S � 6 ��	 }� � 6 � Z4( U 3Mt � Z4 W
1 � �O XO\� 6 X	

P
� 6 ��	 

P
��
�� � 6 ��	 � 6 � Z4 � X W S � 6 � Z4<W ����\��4�)'? %8�O+.%i�d! / DO+�-H-H= CA!�%

� 6 �
	 }� � 6 � Z4 1 � �
� O\� 6

P
� 6 �
	 

P
��
�� � 6 �
	 �~6 � Z4 � X W S � 6 � ZA W

S � �O �LK
R

F�J6 � F�O\� 6 O � � F��
P

XO U Mt �
	  � XO U Mt � Z4 W ����\.���
V ��! -�?ACA+�"': %8��@B:�*B%8!#"$@ ?AD %'��! " n � n ) n ?�;^%8��:H)B!�N�EO+.%8:H?AD>:H) ?.;T%8��!�?A"$��!#" ?�;� 6 ��	  1�=A!o% :H%�:H)h@�EF-H%8:He�-�:H!#� x = � ��� O\� 6 1�+�)$@R+.-�- D�EF@ x !�"��%'�O+.%i@ + D�!�)h%8�F!^� ��?A-H!%8!#"$@ DF!#CA-H:�CA: x -�! n Z D4%8"$?J�FE�*#:HD�C ��� +�)^%8�F!�:�D�: %8:�+�- %8:H@ !weO+�"<%T?�;{%8�F:�)^!�N�EO+.%8:H?AD �d!*,+�Dj� "': %8! �

� 6 �
	  1 ��� 6 � S � �O\� 6 � K
R

� � F��O U Mt �
	  F� 6 � F� ����\A\A�
� 6 � 1 � � 6 � Z4 S � �O\� 6 � K

R
� � F��O U Mt � Z4 F� 6 � F� ����\�|4�

Z D�)'!�"$%8:HD�C %'��!w��! / DF:H%8:H?AD�)`?�; � � F�� +�D�� U Mt �
	  �d!�CA!o% %'��!g;�?A"'@�EF- +�;�?A"i%8��!a"'!�D�?A"<I@R+�-H: <�!#�~@ +�)')
� 6 ��	 {1���� 6 � S � �Ok� 6 � K

R
XO � � 6 ��	  S F� 6 X� � � � � � R ��� Mt �  � c � f � cedgf � X

F� 6 � F� ����\A�A�
��� N'PZN � N S � N ���! "%$i&T" )+T,.-0/21 3 )$ "�� H 729�: = )$ 6f$ 729�:(A�BC 7 " ; �

H 729�:M: GG � H�I ! U � V� �! "%$i&T"���� -0/21+��, - ! 1 3 = ��� -0/21 H$ +(,.- ! 1 ; )$ 6f$ 729�:(A�BC 7 " ; �
H 7@bT:�: GGG � H�I ! �M] JZL U J J�� ] ]�� JZL�N j�]� U P � JML�[ �XWV �\Y N'P � N � J JMNiPM[ �>W U ��W N j u "! � ] S P � S [EN'P ��WE�M� [ S j U J ��]��� ��N S � N V$#&%(' )) !M! g U � ����) U J ��]� U P+* [ ] V N j � ] S j V � S �� N � J#,%$-/. b�0 ) $ u



� ���������
	������������������	������� �!	�"����#�%$&�'�(�*)+�!-,.� ���
Z %Y:�)}%'��:�)_!#N�EO+.%':�?ADa%8�O+.%}�h!��h+�D4% %8?g+.DO+�-H= <�!i+�D���%'"$=w%8?TE�DF��!#"$)$%y+.D��B+�DO+�- =�%':�*#+�-�- =+�) @�E�*y� +�) ef?A)$)': x -�! nZ Dw%8��:H)s)$!#*o%8:�?�Da�d!h)'�F?��d!#����?��V%8?`"'!#DF?A"'@ +�-�: <#! %'��!d?�D�!oI7-�?�?Aeg@R+�)$)_*�?A"'"$!#*o%8:�?�D;�?A"�+ � G�� I�+�e�e�"$? /F:H@R+9%8:�?�D x !�;�?�"'! %'��!Me���+�)'!R%'"8+�DF)':H%':�?AD 	�� 	���� n V ��!M)'+�@B!"'!#)$E�-H%u+�-�)$? ��?A-H��)�;�?A"�%':�@B!#) 	�� 	���� +9;
%8!#"a%8��!MeF�O+�)'!M%'"8+�DF)':H%':�?AD 1 x !#*,+.E�)'!~%8�F!E�-H%'"8+,v�:�?A-H!�% ��:Hv�!#"'C�!#D�*�!()$%8!�@ )M;�"$?A@ %8��!N<�!#"$? %8!#@Be !#"8+9%8E�"$! eO+�"<%M� ��:�*y� :H)R%8�F!)8+�@B! :�D x ?.%8� *,+�)$!#) n cO?A"j+ C�!#D�!�"8+�-L@B?J�F! ;�E�D�*�%':�?AD %'��! )$N�EO+�"'!��[@ +�)')j*#+�D%8��!�"'!�;�?�"'! x !L� "$:H%'%'!#D +�)

� 6 ��	 {1���� 6 � S � �O\� 6 2 3 �
	  �LK
R

* 6q t �
	  * 6 X� � � b � R � � X � 6 � � ����\�k4�
� ��!#"$! �h! ? x %y+�:HD�!#� %8��! ;z+�*�%'?A" 2 3 �
	  :�D %8��! ��!#D�?�@ :HDO+.%8?�" x = *y�O+�D�C�:�D�C&;�"'?A@e��4=J)$:�*#+�- ��+,vA!gvA!�*�%'?A"') F� ��	  x +.*+DR%8? %8:H@ !�I�:�DF��!#e !#D��F!#D4%��h+�v�!av�!#*�%'?A"') �fnV ��!L@ +�)$)�:�DM!�N�EO+.%8:H?AD �<��\�k4� *#+�D x !T*,+�-H*#E�-�+.%8!��M:H; �d! D�D�?�� %'��!L@B?J��!`;�E�D�*�I%8:�?�D�) 6q t ��	 �n V ��!o=B+�"'! ��!o%8!�"'@B:�D�!�� x =u%'��! ��: �f!#"$!#D4%8:�+�-F!�N�E�+.%8:H?AD �����A�A��n cO?A" !#+�*y�@ ?���! �	� � Z � I  �d! CA!o%�)$E�*y�V+���: �f!#"$!#D4%8:�+�- !#N�EO+9%8:�?�D�1s� �F:�*y� CA: vA!�)a:HD / D�: %8!#- =@R+�D4= ?�;{%8��!�)'!u!#N�EO+9%8:�?�D�)T%8�O+9%T�h! �O+,v�!�%8?j)'?A- vA!�)$:�@�EF-H%y+.D�!#?AEF)'-H= n O DF!���+,= %'?%y+�*+D�-�! %8��:H)h)'!�!#@B:�D�C�-H= ��?Ae !#-H!#)$)h)': %8EO+9%8:�?�DR:�) x =RE�)$:�D�Ca%8��! � G�� +.e�e�"'? /J:�@ +.%':�?AD?�;i%8��!R@ ?���! ;�E�D�*�%':�?ADF) n V ��! � G�� +.e�e�"'? /J:�@ +.%':�?AD&:�)aCA:Hv�!#D x =�+ )':H@ e�-H! !0/�Ief?ADF!#D4%8:�+�- ;�E�D�*o%8:�?�D %8��+.%w*,+�D x !B:�D�)$!#"<%8!#� :�D4%8?�!#N�EO+9%8:�?�D ����\�k4� %8?�CA: vA! +�@B?A"'!@R+�D�+�CA!,+ x -�!T:HD4%8!#C�"8+�- n



� � ��� �����
	������� ���������

�4m�� � ��� z u�t����{��u*o y�o! � �%z}~%q�z � ~���|��%��u�o�z
V ��! � G�� +�e�eF"'? /J:�@ +.%8:H?AD}� ��� � :H)g+�@B!�%'��?J� ;�?�"g+�e�e�"$?a/J:H@R+.%':�D�C %8��! )'?�-�EF%':�?AD�)%8?w+L)'!#*�?AD��JI7?A"'�F!#"{��: �f!#"$!#D4%8:�+�-F!�N�EO+.%8:H?AD�� :H%'�B+�DB+�" x : %8"'+�"$=aef?.%8!#D4%': +�- n V �F! x +�)':H*:���!#+ x !#�F:�D��~%8�F!L@ !o%8��?��j:�)h%'?B)$!#eO+."8+.%'!g%'��!L)':HD�E�)'?A:H�O+�- )$?A-�EJ%8:�?�DM:�D4%8? : %8)i+�@Be�-H: I%8E���!W1�: %8) ;�"'!#N�E�!�D�*�= +�D�� :H%') e���+�)'! n!" D���!#" *#!�"$%y+.:�D *�?AD���: %8:H?AD�)i%8��!�)'!aN�E�+�D4%8:H%':�!�)*,+�D x !a+�e�e�"$? /F:H@R+9%8!#�j:HD���!#e !#DF��!#D4%8- =~;�"'?A@ %8��!wCA:Hv�!#D�ef?.%8!#D4%': +�-b+�DF� !#+�)':H-H=~e�EJ%%8?ACA!o%8��!�"i%8?u;�?A"'@ %8��!L)$?A-�EF%':�?AD n� G�� �h+�) / "')<% E�)$!#� %'?>+�eFe�"'? /J:�@ +.%8! %8�F! ?ADF!oI��F:�@B!#D�)$:�?ADO+.- M *y��"$#J��:HD�CA!�"!#N�EO+.%':�?ADj;�?A" +�D�+�" x :H%'"8+�"<=Me ?�%8!�D�%': +�-&% ���  � ��� 1 �A\ �P

�(' 6O �*) 6 S % ��� <W,+ �
�  1.-�+ ���  ����\�m4�
V ��:�)i:H) x +�)$:�*#+�-�- =B%'��!L)8+.@ !^%�=�e !L?�;b!#N�EO+9%8:�?�Dj+�) �<�����A� 1�%8��!L�F! / D�:HD�Cu��: ��!�"'!#D4%': +�-!#N�EO+.%':�?AD ;�?A"Y%8��!`@B?J��!i;�E�DF*�%8:H?AD�)Y%8��+.%d+�"'! D�!�!#��!��R%8?w*,+�-H*#E�-�+.%8!�%'��!`e�"'?Ae�+�C4+.%'?A" np !#"$!i�h! ��+.D�%{%'?L)'?A- vA!i� :H%'�B"$!#)$ef!�*�%{%8?L%8:H@ !h:�D�)<%8!,+.�B?.;�)$eO+�*#!`+�DF� %'��! ef?.%8!#D4%': +�-x !�*#?A@B!#) U 6 rt ��	 0/�� 6 �1 � � % �
� }�2-�on Z D %'��!L;�?A-�-H?�� :�D�C��d!w� :H-�- DF?�% �h?A"$"$=�+ x ?AEF%%8��!�!9/F+�*o%B;�?�"'@ ?�; U rt �
	  1 x EF% %8"<= %8? )'?�-HvA!j%8�F!�!�N�EO+.%8:H?ADV;�?A" + CA!#D�!�"8+�-�%':�@B!oI��!#e !#D��F!#D4% U rt ��	 �3 � S

Q 6� SVU 6rt �
	 EU q rt �
	  1 Z ����|A�4�
Z ; U rt ��	 �1 FU rt �h+�)T*�?AD�)<%y+�D4%T:HD %':�@B! 1O%8��!�"'!w�h?AEF-�� x !�eF- +�D�!g�h+�v�!�)'?�-�EF%':�?AD�)?�;i%8��!B;�?A"'@ q rt ��	 �1 �54 � M� `b � n Z ; U rt ��	  :�)w?AD�- = )'-�?�� - =&v.+�"<=�:�D�C�%8��!�"'!R)$��?AE�-H� x !)'?A-HEF%8:H?AD�)�� :H%'�>+ )':H@ :H- +�"w;�?A"'@ � � ��!�"'!j�h!j=A!o%R�O+,v�! %8? / D�� ?AEF% � �O+9% 36; D�= ;�1@ !#+�D�) ��n V ��!#"$!�;�?A"$!g:H%�:H)�"'!#+�)'?�DO+ x -H!T%8?�%8"<=R%'��!T;�?A-�-H?�� :�D�Ca+�D�)'+.%=<T� : %8�~"'!#+�-76 �
	 +�D��98 �
	  � qsrt ��	 {1 6 �
	  � �;: � ��� ����|F���

Z D�)'!�"$%8:HD�C %8��:H)i:�Dj!#N�EO+.%':�?AD ����|A�4� CA: vA!�);�
� 6 6 ��	 � 	 6 S O � �<6 �
	 � 	 �=8 ��	 � 	 S � 6 ��	  � 6 8 �
	 � 	 6 � 6 �
	 

P
�=8 ��	 � 	 W 6 STU 6 ��	  6 ��	 {1 Z ����|4�A�

V ��:�)T!�N�EO+.%8:H?AD *#+�D x !�)'!#e�+�"8+.%'!#�(:HD�%'?~+�D :H@R+.CA:�DO+."$=~eO+."$% O�>6 >8 S 6@?8 1 Z +.D��+B"$!,+�- eO+."$%@?6 � 6 >8 6 S�U 6 6 1[ZJn M ?A-Hv�:�DFC�%8��! / "$)$%`!#N�EO+.%':�?ADjCA: vA!�) + *#?�D���:H%':�?ADA�! � JZL ��� W L UCB JMN'PED J U l N � JZL�N4P ]j N ]�� JML�N �ZW U j N V [ ] V N � S ��W J �\]8�GFD ]�� JML�N B PMN Y(�\] S � W L UCB JMN'P � u
�4\



� ����� �
$�$�	 ����-, ���!9�4� �A|
;�?A" 6 +�D��28 � Z D4%'!#CA"'+.%8:HD�C >6 � 6 1 �G]6 ?8 � >8 +�DF��!9/Je ?AD�!�D�%': +.%':�D�C�:H%aCA: vA!#)�6 1
� � � >8 n Z D�)'!�"$%':�D�C %8��:H) "'!#)$E�-H% +�DF� :H%')i��!#"$:Hv.+.%':HvA!�) >6 � � 1 �G]6 >8 j 3�576 ?8>+�DF� ?6 � � 13� >8 j
	 576 ?8 6 � ]6 >8 j 3�576 nHn n8 :HD�%'?B%'��!�"$!,+�-beO+."$% ?�;Y!#N�EO+9%8:�?�D �<�,|4�A� CA:Hv�!#)^+ ��: ��!�"'!#D4%': +�-!#N�EO+.%':�?ADj;�?A" 8 ��	 L� %8��!L;�?A-H-�?�� :�D�C�!#N�EO+.%':�?ADj:�) +.-�"'!#+��F=R��:Hv�:��F!#� x = 6 ��	 '� �

�( >8 j 6 ?8 6 � XO >8 j ] n nHn8 � >8 6 S U 6 1[Z ����|A�4�
" e %'? D�?�� !�v�!#"$=�%'��:�D�C �O+�) x !�!#D !9/F+�*o% 1 x EJ%B%'��:�) !�N�E�+.%8:H?AD :H)u"'!#+�-�- = ��:@� *�E�-H%%8? )'?A- vA!~: ;`�d!~��+.D�% %'?(*#?AD�)$:���!�"B+ CA!#D�!�"8+�- U �
	  I ;�E�D�*�%':�?AD n M :HD�*#!M�d!~��+.D�% %'?*#?AD�)$:���!�" 36; D�= ;�1 v.+�"$=�:HD�CM;�E�D�*o%8:�?�D�) U ��	  1 : %L:�)L"$!,+�)$?ADO+ x -�!�%8?�+�)$)'E�@B!u%8�O+9%w+�-�)$?%8��! eO+�"'+�@ !o%8!�"') 6 ��	  +�D�� 8 �
	  v�+."$=g)'-H?�� -H= 19@B!,+�D�:HD�Ci%8�O+9%s�d!hDF!#CA-H!#*�%b%'��!d)$!#*�?AD��+�D���%8��:H"'����!#"$:Hv.+.%':HvA!�)u?�; 8 �
	  :�D�!#N�EO+9%8:�?�D ����|A�4��n V ��!j"'!�)'E�- %8:HD�C !#N�EO+.%':�?AD�:�))':�@Be�- =�)'?A- vA!#� x = >8 1�� U ?A" 8 ��	 j1� � �� d � 	 � U ��	 � on V ��!#"$!�;�?A"$! �d! CA!o%R%8�F!;�?A-�-H?�� :HD�C�)$?A-�EF%':�?AD~:HD~%8��! � G�� +�e�e�"$?a/J:H@R+.%':�?AD �q rt �
	  1 � rt� U rt �
	  � 4 � � �� d 	��  � `b�� �  � ����|����

� ��!�D :H)�%8��:H)i+�e�eF"'? /J:�@ +.%8:H?ADRv.+�-�:H��� � *�"': %8!#"$:�?ADM�d?AE�-H� x !T%'?B�F!#@ +�D��~%8�O+9%%8��!M%'!#"'@B)�:HD �<��|��4� *#?�D�%8+�:�DF:�D�C %'��!M)$!#*#?�D��>+.D�� %8��:H"'� �F!#"': v.+.%8: vA!#)�?�;!8 �
	  +�"$!@�E�*y��)'@ +�-�-H!#"h%'�O+�D U 6 �[[[ 3� >8 j 6 ?8 6 [[[ � U 6 � * U j 6 >U 6 * � U 6 � * >U * � U 6[[[ ]6 >8 j ] n nHn8 [[[ � U 6 � * U j ] ?U * � U 6 � * ?U * � U 3 ����|4\A�
" )':HD�C 		�� S ]� U 1������ � +�D�� 	 �	�� � S ]� � U 1 � O���� � S � S ��� � U 6 �d!^@ +,=u"'!o� "': %8! %8��!�)'!^%��d?*#?AD��F:H%8:H?AD�) +�)

[[[[
�� 	
P

XU rt ��	  W [[[[ � X +�DF� [[[[[
� 6� 	 6 � XU 6 rt �
	  � [[[[[ � X ����|A|4�

V ��!���+,=a%8��! � G�� +.e�e�"'? /J:�@ +.%':�?ADw�O+�) x !#!�D ��!#"$:HvA!��u��!#"$! 1A%'��!#"$!i+�"'!dD�?T;�E�"<%8��!�""'!#)<%8"$:�*�%':�?ADF)T?AD +�D4= �F:�CA��!�"T��!�"':Hv.+.%':Hv�!#)T?�; U %'�O+�D(:H%')T)'!�*#?ADF�&�F!#"': v.+.%8: vA! n V �O+9%@ !#+�D�)h%'�O+.% nHn nU +�D��~��:HCA��!�"h��!�"':Hv.+.%':Hv�!#)�?�; U @ +,=R��+�v�!g+�D4=Rv.+�-HE�!T+�)h-�?AD�C�+�)h%8�F!*#?AD��F:H%8:H?AD�) ����|A|4� +�"$!L@ !o%�� n
��� JMP ��W J j * � B N U l(�\��� g JZL�N W']� V � J ��]�Q����� �!�#" U PMN � S%$ Wh� N � J g ^ S J ��] J � N W N �M� U P * �2] P4JML�N�&('*)U B B P ]�+%� [ U J �\]8� J ] ^ N Y U j�� V u-, P ] [�N RTS�U J �\]8�.�����#/#"�� J �2]8j\j�] � � JML U J � J �X� � S%$ Wh� N � J4J ] V N'[ U � VJZL U J GGG 0_213 0 $�43 $ = )$ 13 0 ) u�u\u3 GGG 5 � $ ] P GGG 6 `87++ � d $ = s:9++ � GGG 5 . u<; L ���o���Y N � ��] [EN��>L U J [ �\j V N'PPZN � JMP �XW J ��]�Q� ]8� � 729�:hu ! � B�U P�J ��W S j U P g ]8� N W U � O � V U ��]8j S J ��]�$�2] P � 7@9�: �>L�NiPMNoJML�N j u L u � u ]��JZL �X� ��� N RTS�U j\� J�* Y U ���X� L�N � g JML�NiPMN ^ *o[ U l(����� JZL�N�&('*) UCB B P ]�+%� [ U J ��]� N + U W J�= ! � JMN � P U J ����� JML�NW']� V � J �\]8� 9+ 7+ 3 0$ 7++ U � V N + B ]� N � J � U J �\��� � J PMN � S j J �E��� � 0 0?> $ 1� 3A@ JML U J W U ��^ N �\� JMN � P U JZN VU � U �\� J ] ���Y NKJML�N ��]8j S J ��]� � 729�: 3 7 @ ) 9 ; @ $ : 0 $ u ��������� � S W L U � � 7@9�:�g &('*)

�X�>��] j�]��� N'P U �U B B P ]�+%� [ U J �\]8� g ^ S J>JZL�N ��]8j S J ��]�B�����!CD"��M]j�Y N � JZL�N V �FE NiPMN � J � U j N RTS�U J ��]�B�����#G#" N + U W J j * u



� ����� �
$�$�	 ����-, ���!9�4� �4�
�4m�� � ��� ��o | u*w#u��4��o���w#q � ~���|
: !o%TE�)^+�e�e�- =~%8��!w"'!�)'E�- %8) ?�; %8�F!ae�"$!�v�:�?�E�)^)$!#*�%':�?AD�%8?B%8��!a��: �f!#"$!#D4%8:�+�- !#N�EO+.%':�?ADF)?�; %8��! @ ?���!`;�E�D�*�%':�?ADF)h:�DR+�*#?�@ ?�v�:�D�Ca@ !o%8"$:�* � :H%8�F?AEF%d?A"d� : %8�M*�?ADF;�?A"$@R+�-�%':�@B! nV ��!d)$?A-�EJ%8:�?�DT%8?i%8��!�)'! !#N�EO+.%':�?ADF)s:HDL%8��! � G�� +�e�e�"$?a/J:H@R+.%':�?ADL:H) !,+�)$:�- =T? x %8+�:�DF!#��1x EF%{:H%_:�)_%8��!�"'+�D�CA!h?�; v�+.-�:��F:H%�=T%'�O+.%Y�O+.)}%8? x !�*y��!�*+D�!#� *,+�"$!�;�E�-H-H=a+�D���%'��?A"$?AE�CA��- = n
���
	��� �������������������������
Z D�%'��!L*,+�)$!g?�;_+ *�?A@B?�v�:HD�C�@B!�%8"$:�*W1J%8�F!w!�N�EO+.%8:H?AD~?�;_:�D4%8!�"'!�)$% :�) � *#?�@ eO+."'!T%8?u!�N n�<���A���'�

?q rt �
	  S �! 62 6 ��	  S � 6 ��	 }� �(
P
>2 �
	 2 �
	  W 6 � � O ?2 �
	 2 �
	  � q rt �
	 Y1[Z ����|4�A�

� ��:�*y��:�) ?�;s%8��!L;�?A"$@ ?�;_!#N�EO+9%8:�?�D ����|A�4��n Z %8) )'?�-�EF%':�?AD~:H)iCA:Hv�!#D x = �<��|��4� +�D���:H%8)"'!#)<%8"$:�*�%':�?ADF) +�"'!g)$%8+.%8!�� :HD �<��|A|A�onZ %a:�)g:�D4%'!#"'!�)$%':�D�C�%8? )$!#! :H;h�d!R*#+�D�*�?AD4vA!�"$%�%'��!#)$!R"'!�)$%'"':�*o%8:H?AD�)L%8? )'?A@B!�� �O+9%@ ?A"$! E�)'!o;�E�-{+�D��&@R+.DO+�CA!#+ x -�!u:HD�!#N�EO+.-�:H%':�!�) n O x v�:�?AE�)$-H=(: ;d�d! %8"$= %8?�+�e�e�- = %8�F!"'!#)<%8"$:�*�%':�?ADF) [[ 		�� S ]� U�[[ � X +�D�� [[[ 	 �	�� � S ]� � U [[[ � X %'? U 6d1 t �% � � ��� S � 6 ��	 �� 3� " �% � ���% � ���$# 6 �3 6 �% � ���% � ��� ;�?A"i%'��!a*�?A@B?�v�:HD�C @ !o%8"':H* 1��d!w� :H-�- �F! / D�: %8!�-H=~D�?.%^? x %y+�:HD�:HD�!#N�EO+.-�:H%':�!�)h%8�O+9%+�-�-H?�� +M)$:�@Be�-�!a:�D4%8!�"'e�"$!�%8+.%8:H?AD n : !�%LE�)T%8+�*+D�-�!�%'��:�)TeF"'? x -H!#@ )$%'!#e x = )$%'!#e na� )�I)'E�@B:�D�Cw%8�O+9% >2 ��2 +�D�� ?2 ��2 +�"$! )$E��B*#:H!#D4%8- =R)$@R+�-H- � � ��:H*y�M�h!`=A!o%i�O+,vA!^%'?�*y��!�*+D � 1�h! / "')<% ��+�D4% %8?B��!�"':Hv�!L%8��!g*#?�D���:H%':�?ADF)h;�?A"�%8�F!w)$:�@Be�-�!�"�e�"$? x -�!�@ �
?Fq �
	  S FU 6 �
	  Fq ��	 {1 Z � : %8� FU ��	 {1  62 6 �
	  S �~6 �
	  ����|Ak4�

V ��! / "$)$%`"'!�- +.%':�?AD * Q � FU j ] ��	 4* � X CA: vA!#)2�[[[[
 6 >22 3 XFU 3 � � >�FU 3 [[[[ � X ����|Am4�

V ��:�)g:�DF!#N�EO+�-H:H%�= :�)L)8+9%8:�) / !#�&:H;{�d! ��!#@ +�D�� %8�O+9%L%8��!B+ x )$?A-�EJ%8!�v.+�-�EF!�?�;d!,+�*y� ?�;:H%8)�%'!#"$@ ) :�)i@�E�*y� )$@R+.-�-�!�"d%'�O+�D �An � !g*#+�D�%'��!#"$!�;�?A"$!g)'e�-H:H%iE�ej%8�F:�)i!#N�EO+9%8:�?�D�%'?? x %y+.:�D�� [[[[
>22 [[[[ � FU " 2 FU # 6 +�D�� [[[[

>�� [[[[ � FU " FU� # 6 �������4�
V ��!#)$!�+�"$! "'!#)<%8"$:�*�%':�?ADF)M*#?A@BeO+�"$:�D�C %'��! p E xFx -�!(*�?AD�)$%8+�D4%&% 1 >2{�.2 +�D��0%8�F!"'!#-�+.%8: vA!T*y��+�D�CA!g:�DM%'��!L@ +�)')(' >� � � %'? FU ;�?�" +�*#!#"<%y+�:HDM��+,v�!wv�!#*�%'?A" X n{p !�"'!T�d!) ; L�N PMN j U J ��Y N W L U ��� N �\� JZL�N � RTS�U PZN V [ U �Z� W U � ^ N N U ����j * N + B PMN �M� N V ^

* JZL �X� g J ](] =*
��� -0/21* / m 6?$ 7@9�: 3 s 7� � u



� ����� �
$�$�	 ����-, ���!9�4� �Ak
@R+��F!LE�)'!w?�;s%8��!g��:H@ !�D�)':H?AD�-�!�)')h%'!#"$@ ) 2 FU �  +�D�� FU � � %8�O+9%^+."'! x ?�%8��� X �
X� G 2 FU 1 � X S " 2 � # 6 � X +�DF� X� G FU� 1

P  2 � W 6 S X � X �����J���
V ��! ��! / D�:H%':�?ADF) ?�; � +�DF� � � :�-H-`�F!#-�e %8?&� "':H%'! %'��! ;�?A-H-�?�� :�DFC ;�?�"'@�E�-�+�!j:�D +*#?A@BeO+�*o%R�h+�= n V ��!�=>+�"$! :�D>"'!#-�+.%8:H?AD�%8? !#+�*y� ?�%8�F!#" x = � 6 S � 6(1 X � ��:H*y�+�-�)$?�)$��?�� )w%'�O+.%g!#+�*y��?�; %8�F!#)'! "$!,+�- v.+�"$: + x -H!#)T:H)�� X n�� ! )'!#!u%'�O+.%w!#)$)'!#D4%': +�-H-H=%8��! p E xFx -�!j*#?�D�)$%8+�D4%M+�DF� %'��!j"'!#-�+.%8: vA!~*y�O+.D�CA!�:�DV%8��!�@ +�)') )'�F?AE�-�� x ! )$@R+.-�-*#?A@BeO+�"$!#�j%8? FU 1O+ *y�O+�"'+�*�%'!#"':H)$%':�*T%8:H@ !�I�)$*,+�-H!^:�D~%'��! � G�� +�eFe�"'? /J:�@ +.%8:H?AD n V ��!)'!#*�?AD�� � G�� "'!�)$%'"':�*o%8:H?AD * Q 6� FU j 6��
	�� * � X CA: vA!�);�

[[[[[
	

P
% FU W 6 � �d� �

P
% FU W 6 � 6 � X � % FU � 6 >�� FU � 6 S 	

P
>�� FU W 6 � �� O

P
>�� FU W 6 � 6 S O ?22 FU 6 � 6 � O ?�� FU 6 � 6 [[[[[ � X �����A�A�

Z D�%'��:�)�)'E�@ �h!j��!�@R+�DF� %8�O+.%�!,+�*y��?�; %8�F!~)'!�v�!#D�%8!�"'@B)u:�) � X n V ��:�)u:H)u+�EJI%8?A@ +.%8:H*,+�-H-H= )8+.%':�) / !#�[;�?�"�%'��! / "$)$% %8!#"$@ 1LEF)':�DFC %8�F! *�?AD���: %8:�?�D ?�;�!#N n �������4�% � 6 FU j ] � X n " DF;�?A"<%8E�DO+9%8!#- = 1OE�)$:�D�C %8�F:�) *#?ADF��:H%':�?ADj�h!w*,+.D D�?�%`*�?AD�*#-HE���!g%8�O+9%%8��!M)$!#*�?AD�� %8!�"'@ +�-�)$? )'+.%8:H) / !�) � % � � FU ��6 � X n M N�EO+�"':HD�C !�N nV�<�����A� 1_�d!M?ADF-H=CA!�% � % � � FU ��6 � � j 6 � X n V ��!#"$!�;�?A"$!a�d!��O+,v�!a%8?B��!�@R+�DF� + )$%8"$:�*o%8!#"`*#?�D���:H%':�?AD;�?A"�%8�F! p E x�x -�!M*�?AD�)$%8+�D4% � * % * � FU � j ] � FU � j 6,n V ��:�)�)<%8"$:�*�%'!#"�*�?AD���: %8:H?AD :�))'E��B*#:H!#D4%�%'�O+.%w%8��! / "')<%�%��h? %8!#"$@ )w:�D !#N nV�����A�A� +�"$! � X n V ��! - +�)<% x EF%�?ADF!%8!#"$@ :�Dj!�N n �����A�A� / D�+�-�- =RCA: vA!�) + D�!o� "'!�)$%'"':�*o%8:H?AD~;�?A" ?2 ��2OnZ D + )$:�@B:�- +."h@ +�D�D�!�"`?�D�!g*,+�D )'!�% E�e "'!#)<%8"$:�*�%':�?ADF) ;�?�" %'��!g��!#"$:Hv.+.%':HvA!�) ?.;}%8�F!@R+�)$) n O D�!u*,+�D()$!#!u%8��+.%T%8�F!�;�?A-�-H?�� :�D�C "'!#)<%8"$:�*�%':�?ADF)T�O+,vA!�%'? x !u��!�@R+.D���!#��g)$?%8�O+.%`!#+�*y��%'!#"$@ :�Dj!#N n �<���A�A� :�) � X �* % *.1 [[[[
>2 2 [[[[ � FU( � [[[[

?2 2 [[[[ � FU 6O � 6[[[[
>� � [[[[ �

FU( � [[[[
?�� [[[[ �

FU 6O � 6 �������4�
V ��!#)$!g+�"'!`%8��! -�?�?A)'!�)$%def?A)$)': x -�!`"'!�)$%8"$:�*o%8:�?�D�)d?�DR%8��! )'*#+�-�!`;z+�*�%'?A" 2��
	�� +�D��R?ADR%8�F!@R+�)$)
� ��	�� )'?M%'�O+.%^%'��! � G�� +�eFe�"'? /J:�@ +.%8:H?ADj;�?A" ����|Ak4� :�)`v�+.-�:�� n � C4+�:�D 1 %'��!#"$!+�"'!gD�? "'!�)$%'"':�*o%8:H?AD�)i?ADj%8��:H"'�j?A"i��:HCA��!�"i?A"'��!�"i��!#"$:Hv.+.%':HvA!�) ?�; 2��
	�� ?�"4� ��	��on
� � JMP ��W J j * � B N U l(�\��� � J �X�>]��j * � N W N �M� U P *EJ ] V Ni[ U � V�� ��� 5��� m�7�� ��� :�g � 16 m 6 � 5��� m�7�� ����:U � V�� � 16 m 6 � 5 �� $ m%7 . ���!� :�g ^ S J4JZL �X�4�X� U B j U * � S j � S ^ J j NhJ�* ������W N JML�N j u L u � u � L ] S j V ^ N [ S W L� [ U j�j NiP JML U � JML�N P u L u � u U � * � U * u#" "



� ����� �
$�$�	 ����-, ���!9�4� �Am
� ?�� 1h-�!�% EF) %y+WD�! +&-H?J? D +.% %8��!�:�D�: %8:�+�-d!�N n �<��|4��� +�C4+�:HD n V �F! *#?�D���:H%':�?AD%8�O+.%�%8��!M%'!#"'@B)�*�?AD4%y+�:HD�:�D�C ��!#"$:Hv.+.%':HvA!�)�?�; 2���	�� )$��?AE�-H� x !R)'@ +�-�- *#?A@BeO+�"$!#� %'?FU 1  6 ��2 6 S � 6 :H)�)':H@ e�- =u� "': %'%8!�Dj+�) * >2 ��2>* � FU +�D�� * ?2 ��2>* � FU 6 n M :�D�*�! � � X%8��:H)B:H@ e ?A)$!#)u!�v�!#D %8:�C���%'!#"u"$!#)$%'"':H*�%8:H?AD�)u?AD 2���	�� %8��+�DV%8��!j!#N�EO+9%8:�?�D�) :�D �<���.�4�onV ��EF)d�d!^�O+,vA! e�"'?�v�!#DR%'�O+.% x = "'!#)<%8"$:�*�%':�D�Cg%8�F! !ovA?A-HEF%8:H?AD ?�;�%'��! )$*,+�-H!`;z+.*�%8?�" 2��
	��+�D��j%8��!g@ +�)')4� �
	�� %'? D

* % *91 [[[[
>22 [[[[ � FU ( [[[[

?22 [[[[ � FU 6O
[[[[
>� � [[[[ � FU( � [[[[

?�� [[[[ � FU 6O � 6 �����.���
%8��! � G�� "$!#)<%8"':H*�%':�?AD�) +."'!L@B!�%`+�EF%'?A@ +.%8:H*,+�-H-H= nV ��:H)�"'!�)'E�- %i)'�F?�� )i%'�O+.%�%'��! � G�� +�e�e�"$? /F:H@R+9%8:�?�DR:�)h!#)')$!#D4%8:�+�-�- = v�+.-�:��R:H; %8�F!)'!#*�?AD�� +�D�� %'��:�"$� -�?ACA+�"': %8��@B:�*L��!�"': v�+9%8:Hv�!#)T?.;Y%8��!�v.+�"$: + x -H!#)`:�D4vA?�-HvA!��&+�"'!�@�E�*y�)'@ +�-�-H!#" %'�O+�D FU +�D�� FU 6 "'!�)'e !#*o%8:Hv�!#- = n V �O+9%j:�) * Q � ��
 � 2>* � FU 1 *

Q 6� ��
�� 2>* �FU 6 1 *
Q
� ��
 � � * � FU +�D�� * Q 6� ��
�� � * � FU 6,n V ��! � G�� +�eFe�"'? /J:�@ +.%8:H?AD :�D�%'��:�)"'!#C�:�?AD x "'!#+ D�)���?�� DV:H; FU 1 �  6 �.2 6 S �~6�CA!�%')a%8?�?�)'@ +�-�-Y� ��!�D x ?.%8�7� +.D�� +.e�e�"'?A+�*y� �Jn O D�!u*#?�D�)'!�N�EF!#D�*�!R:�) %8�O+.%g!ovA!�D D�!#+�"T%8�F! %'E�"'DF:�D�C~e ?A:�D4%;1�� ��!#"$!� 6 / Z 1�%'��!#"$!a+."'!g)$%':�-�-f@ ?���!�I7;�E�D�*o%8:H?AD�)h� : %8����:�CA�~@B?A@B!#D4%8EF@  %8�O+.%`*#+�D )<%8:H-�-x !T�F!#)'*�"': x !��jv�!#"<=R�d!#-�- x =B%8�F! � G�� +.e�e�"'? /J:�@ +.%':�?AD nb� G�� / "')<% x "$!,+ D�)i��?�� D;�?A"L-�?�� @ ?�@ !�D�%'E�@ @B?���!�;�E�D�*o%8:H?AD�) na� !�� :H-�-})$!#!u%8��+.%L%8��!�)'! @B?J��!a;�E�D�*�%':�?ADF)CA:Hv�! E�e>%'��!#:H"R)$:�D�E�)'?�:��O+�- *y�O+."8+�*o%8!#"M+�D�� )<%y+�"<%R%8? CA"'?�� !0/Fe ?AD�!�D4%8: +.-�-H= n V ��!#:H"x !��O+,vJ:H?A"B*,+�D )$%8:H-�- x !���!#)$*#"': x !�� x =�@R+WD�:HD�C&E�)'!�?�;T%'��! *�?AD�D�!�*�%':�?AD ;�?A"'@�EF- +�!+�D���!9/Jef?�D�!#D4%8:�+�-�- =RC�"'?�� :�D�C � G�� )'?A-HEF%8:H?AD�) n

���
	��
	 ������� � ������� � ���� � � � � ��
V ��!g!#N�EO+.%':�?AD�)d;�?A"h%8�F!T*#?A@B?�v�:�D�Cu@B!�%'"':�*`� :H%'�~*#?ADF;�?�"'@ +�- %':�@B!T+�"$!^vA!�"$=~)$:�@B:�-�+�"%8?R%'��!�!#N�EO+9%8:�?�D�) ;�?A" %8�F!�*#?A@B?�v�:�D�C @ !o%8"':H*w� : %8��?�EF%^*�?ADF;�?A"$@R+.-b%':�@B! n V ��!�*#+�- I*#E�-�+.%8:H?AD�)L+�"$! x +�)$:�*#+�-�- =�%'��!u)8+.@ !u+.)L:�D %'��!u- +�)<%L)'!�*�%':�?AD n V ��! @B?J��!�I7;�E�DF*�%8:H?AD�)+�"'!g��! / D�!#� x =M%8��!g��: ��!�"'!�D�%': +�-�!#N�EO+.%':�?ADjCA: vA!#D�:�D �����A�4� �

?q ��� � S
P
 6 S � 6 �����<2 6 ��� �}� ?2 �����2 ����� W q ��� �Y1[Z �����A\A�

� C4+�:HD~�h!g��! / D�!a+ )$:�@Be�-�!�"���: ��!�"'!#D4%': +�- !�N�EO+.%8:H?AD x =
?Fq ��	�� S FU 6 ����� Fq ��� � 1 Z � : %8� FU �����Y1 �  6 S � 6 ��� �$2 6 ����� ������|4�



� ����� �
$�$�	 ����-, ���!9�4� \.�
+�D��0�h!&*,+�D / D�� *#?�D���:H%':�?ADF)M;�?A" � ��� � +�D�� 2 ����� ;�"$?A@ %'��! / "')<% +.D�� )$!#*�?AD����!#"$:Hv.+.%8: vA!�)`?.;}:HD�v�!#"$)'!wef?��d!#"')`?�; FU ��� �on Z D4%'"'?���E�*#:HD�C � +�D�� � +�)
X� G FU ��� �� 2 1

P  2 � W 6 S X � X +�D�� X� G FU ��� � 1 � X S " � 2 # 6 � X�����A�A��h! / D��j;�"'?A@ %8��!g"$!#)$%'"':H*�%8:H?AD * Q
�
FU j ] ��� � * � X %8�O+.%

[[[[ � % FU � 6 � >�� FU � 6 [[[[ � X ������k4�
+�D��j;�"'?A@ [[

Q 6
�
FU j 6 ��� �W[[ � X %'�O+.%

[[[[[
	

P % FU W 6 � � � O
P % FU W 6 � 6 S X � % FU >�� FU � � � 	 % FU >�� FU � 6

S 	
P
>�� FU W 6 � � � O

P
>�� FU W 6 � 6 � O ?22 FU 6 � 6 � O ?�� FU 6 � 6 [[[[[ � X ������m4�

V ��!#)$!B%��d? "$!#)<%8"':H*�%':�?AD�)T;�?�"^%8��! )$:�@Be�-�: / !#� *�?ADF;�?A"$@R+.-}��: ��!�"'!#D4%': +�-_!#N�EO+.%':�?AD&+�"$!@ !o% :H;s�h!g��!�@R+�DF� * % *.1 [[[[
>2 2 [[[[ � FU( � [[[[

?22 [[[[ � FU 6O � 6[[[[
>�� [[[[ �

FU( � [[[[
?�� [[[[ �

FU 6O � 6 ����kA�4�
� ��:�*y��+�"$! %8�F!L)8+�@B!^!�N�E�+.%8:H?AD�)i+�)h:�DR%'��!T*#?�DF;�?A"'@ +�- *,+�)$! n V + D�:�D�Cu+�-H?J? D +.%�%8�F!;�E�-�-Y*�?ADF;�?A"$@R+�-}��: �f!#"$!#D4%8:�+�- !#N�EO+9%8:�?�D �����A\A� +�CA+�:�D�1 �d! / D�� %'�O+.%g�d! ?ADF-H= C�!�%a+%8:�C���%'!#"d"'!#)<%8"$:�*�%':�?ADR?AD ?2 1FD�?.%i?AD >2 n V ��!�"'!�;�?�"'!T�d!TCA!�%h%8��!^;�?�-�-�?�� :HD�Ca"$!#)<%8"':H*�%':�?AD�);�?A"�%8��!L;�E�-H- *#?�DF;�?A"'@ +�-f��: �f!#"$!#D4%8:�+�- !#N�EO+9%8:�?�D��* % *.1 [[[[

>2 2 [[[[ � FU( � [[[[
?22 [[[[ � FU 6O

[[[[
>�� [[[[ �

FU( � [[[[
?�� [[[[ �

FU 6O � 6 ����kF���
� ?�%'!B%'�O+.% � +�eFef!#+�"')w:�D(%8�F"'!#!B?�;d%8��!u;�?AE�"g:HD�!#N�EO+�-H:H%':�!#)^?AD&%'��!B" n � n ) n � ��!�"'!#+�);�?A"�%8��!g*�?A@ ?�v�:�DFCB@B!�%'"':H*T:�D �<���.��� :H%�?AD�-H=M+�e�e !,+�"$!#�j%�� :�*�! n



� ����� �
$�$�	 ����-, ���!9�4� \��
�4m�� � v q�| ��y�t z{|sy*t�q��+y�|&�{uT~�z����
	��
V������������� ; ����� ?�� ��� D ��� �"! @ e �#�$� D ��� = �%!������'&)( �"* �+!#, v � � !#(�-��.�%���( � !���� nBp � � �$/0�/���,1�2�%(.� e�e �435�%�� * �%(6�%�� �87 �9��(�, � !4�%!#(�,�� n c:� ( * ��;<-:�=�"!#(�,��?>A@�@CBD��, � >A@ � BE/0�D ,F(C/G�":�=�H�"��I� /Je ��,���!#(�,J(=&K�%��L-�,�! v � � �"� x ��:� v ���+�#! D �LM ��	���N 	 ]PORQ � - � !#,FS��%F�
� � � !#�=�%!�(�, � ( * !�,:�=�%� � � � � 1 ��, � ��! D � 	 Q
ORT !#,U� * �=�"�"� �T� ( * !�,:�=�%� � -�,�! v � � �"� n�� �/6!#�#�V� � ���=�6�%����"�L�W/0(X�����"���.�%(�S����"�� � !#,Y�%�� e (C/0� � �Z��/�M �
	��?N 	)[ /6!��"�\Y] ]Q1^ QT n_H- � !�,�S`�"��a!�,Fbc�=�"!#(�,�� � 3 e :���"��(�&6��,9� /Je ��, � !#,�Sed @gf$5 C C�@6E -F,�! v � � �����"��a���������&������"( � S � (h/6� � /Je (�,���,1�"!Z������3`�#! D �gM ��	��+N �hi � /6!4�%j�kS�! v ��,j!#,Fbc���%!#(�, e � � � * �l�%� �( � �%�� p - x�x �#� e � � � * ���"� � % ����/0� �"��/�!#,Y��;<-:���%!#(�,m>
@�n<B nc ( � ��,J� /Fe (�,���,1�%!Z�=�2� /Fe ��,��"!�(�,UM ��	���N � i � !#,o�p��( * ( v !#,�S * �l� � !�� 1 �%��L��(�,rq� !��"!#(�,��`>
@ � n<BI&)( � /6�!���s�%F� �87 �t� e�e�� ( / ! * �=�"!#(�,u>A@ | n<BI&)( � �%�� � ! � � � ��,1�"!Z�����;<-:�=�"!#(�,m>A@ |A� B0!#� v ����! ��1 �"! * e �43 x ����( * �* % * � FU ( [[ % Q [[ � FU QO[[[[

>� � [[[[ �
FU( � [[[[

?�� [[[[ �
FU QO � Q >
@ k4� B

ZR&������ * ( � �v&)-�,F���%!�(�,��+���(�-�� � x � � ����� � ! x � x ��� x 3w�%�� �87 �x� e�e�� ( / ! * �=�"!#(�,U�=��%�� x ��S�!#,F,�!#,�Sk(=&?�%F�p!�,Fbc�=�"!#(�,�� � 3 e :����� 1 �%���,9�"���������;r-��=�%!�(�,��y��(�,F��� � ��!#,U�%F�p - x�x �#� e � � � * �l�%� � % �"( % � � �zZ �( >
@ k�z B
ZW,J�"��$�������$(�&{� � � � !Z�=�"!#(�,`( �5* �=�"�"� � � ( * !#,:�=�"� � -F,�! v � � ���v/6!��"J�%�� e (h/?� ��Z��/|M ��	��yN �
	 S 	 R � [ !#,j�Y��( * ( v !#,�S * ��� � !#� 1 /?��S����y�%F�p�"� * � � ���A� � !����"!#(�,��+&)( �� � � ! v �=�%! v ����(�&H�%�� * �=�"����, � /0�w����,}�����#��-��Z�=�"�k�%�� � ����� � !#�l�%!#(�,���(�,s�%F�`���������&������"( � !#,k�%F�y&)(��#�#(h/6!�,�SI/?�h3 �

[[[[
\
	 S 	 R [[[[ � FU ( [[[[

\ � \ � X �	 S 	 R [[[[ �
FU QO >
@ k n<B

ZR&+/?�~/���,1���%( x �w� x �#�Y�%( � ����� � ! x �w���#� * ( � �~&)-F,����"!#(�,�� x 3�� �87 �t� e�eF� ( / q! * �=�%!�(�, 1 �=�p�#���������=�g�%F� x ��S�!�,�,�!�,�S 1 �%���,s�"�!#�g��;<-:���%!#(�, e -F�"� � ���A� � !����"!#(�,��$�"(�%��X��F(�!#���X(�& 	 R �Bc:� ( * * 	 S 	 R *�� ( \ � FU /?�X�����X�":�=� � ���A� � !����"!#(�,�� ��( * �p& � ( *�#(h/ * ( * ��,<�"- *�* ( � ���  !#, FU Q ] � Q S  Q � M Q �=�5��� � ��3Y�%! * ��� 	�n V���L�%!#S�<�"���A�
� ���A� � !#���"!#(�,F��(�, 	 R �%�� � �l&)( � � � ��� � � �

	 R � ( \� �lZ � >
@ k4\ B
� ; L�N � N Wh]8� V PZN � JMP ��W J ��]� ���Y N � 9 !0� � $)��� � 0 ) �� - ! 1 �>L �XW L �X� j N �Z� J ��� LTJ �M�\�QW N _ �

� - ! 10� � $��l� � 0 ) �� - ! 1�2] P:� � )� u



� ����� �
$�$�	 ����-, ���!9�4� \��
V'(+��������-��#�=�%�{�%��?� � �����"� (�&:�%�� �87 � � ����� � !����%!�(�,��2!#,I�"�����������(�& �H��(�,F&)( �"* ����%! * � * ��� � !�� 1 /0� � � ���$:� v �X�%(w� � ��,��A&)( �"* �"��X�"�����#��qR&����l�%( �a� � e ��, � ��,���!#���v& � ( *M �
	�� �"(mM ����� 1 � x ��!#,FSj�"��k�%! * �k��(r( �$� !#,:���%�k&)( � ��(�, &)( �"* ������( ( �$� !#,��=�%��� n V���� � �=,���&)( ��* ���%!#(�, x ���W/0����, 	 ��, � � !��2S�! v ��, x 3L��,I!�,1�%��S � �=�"!#(�, n c:� ( * !��%� � � � ,�!4�%!#(�,� 	 ] M ����� � � ( �
� � ]xM j ] �
	�� � 	 /?�$S����y� � ���Z���%!#(�,��"�! e x ���W/0����,j�"������g�W/0(k�%! * ���(r( �'� !�,:�=�"��� �

� ��	�� ] � �� d � 	��
M �
	 � � >
@ kA| B

ZW, v � � �%!#,FS �%�!�� � ���Z���%!#(�, 1 /0�J���=,�( x �%��!#,}��,}� /FeF� �����"!�(�,�&)( � 	 ����� ��, � �%<-��a&)( �M ����� ]8M �
	 ��� � ��nc ( � �"�� � � M !����%� � -�,�! v � � �"�y/6!��%~��,~� /Je �=,��"!�(�,wM �
	�� ] �hi � /?�yS��l� �
� ��	�� ] � �� d � j i �� � 	 � ] � j i � d � � j i �% � 	 ����� ] � ��
�� S � j i � d � � % U% >
@ k4� B

M ����� ] � i � � � � ] X� j i � d � � % ] XX � % ����� � R �
>
@ kAk B

-��"!�,�S � R G � ��	 ] Z � ] S � j i � d � X U�� % n � �X���#��(J�"���X�%:�=�L�%�� � �k!��v� * � / !4q* ��� � � %�� ] ]
i S � R n ZW,��"� � �"!#,�S~�%�� � q � � e ��, � ��,1�$�"�����#�g&����l�%( � !#,1�%(Y�%F� �87 �� ���A� � !#���"!#(�,F� >A@ k @hB0/?� S���� �

[[[[
%

X � % ����� � R �
[[[[ ] * % M �����4* � FU( � [[ O % Q M Q [[ � FU QO

[[[[
>� � [[[[ �

FU( � [[[[
?� � [[[[ �

FU QO � Q >
@ kAm B
ZW,m�%��p��(�,F&)( �"* ��� �"! * � * �l� � !��$/?��:� v � FU Q ] � Q M Q S  Q 1 �"(`(�,9�"�� � n  n � n (�&�%����"�5!�,���;<-:����!��"!#��� /0�5����, � � e �Z�=��� FU x 3 FU / � Mv&)( � � * ���#�  n V��� � ��&)( � �H&)( � �#(h/* ( * ��,1�"- *t* ( � �����%����"�y!#,F��;<-:����!��%!���� � � � -F���y�%(

% � � �zZ �( >
@ mA� B& -������#! D �+!�,Y�"��y�������+&)( � �%��y��( * ( v !#,FS * ��� � !�� nc !�,:������3 1 �#�l�6-�����,:���43 < �5�%F� �87 � � ����� � !#�l�%!#(�,���&)( � � e (h/0� � �Z��/�M �
	�� ] 	)[ !�,�p��(�,F&)( ��* ��� �%! * � * ��� � !�� �
� ��	�� ] � �� d 	 � j [ � 	 � ] 	

j [ � ]R � 	 j [ � ]\ � X � 	 ��� � ] ����	�
# 	 j [ � ]R � � � \ � X �>
@ m @CB



� ����� �
$�$�	 ����-, ���!9�4� \=z
M ��� � ] 	 [ ����� ] S 	 j [ � ]R � � � \ � X �-U �

����	�
 >
@ m4� B
V��� �87 � � ����� � !#�l�%!�(�,���(�,Y�%��y���������5&������"( � >A@ k @CB x ����( * � �

[[[�� M ] j 
� [[[ �
FU( � [[[ \ � O \ � X � M Q j �� [[[ � FU QO >
@ m�z B

" �"!�,�S FU � � Me��S1��!�, 1 /0� � , � M � � ( \ � � � [ �=, � M Q � � O \ � O \ � X �E� � Q � [ nZW,�!��"!Z������3�M ��� ] Z � ] 	 [ R ��(p�":�=��/0�LS������ � ���A� � !#���"!#(�,���(�, 	 R �
	 R � ( \� �lZ � >
@ m n<B

ZR�2!��V�%��{�%� * � � ����� � !����%!�(�,+�%:���D/?�0���#��(6S�(��D& � ( * �%�� �����#��-��Z�=�"!#(�,H!#,+�%�� ��( * ( v !#,FS
* �l� � !��+!#,Y��; n >A@ k4\ B n
� ( *Be � � !#,�S��"�� � ���"-F���%�'& � ( * ��; n >A@ k�z BD��, � >
@ k4\ BE�%(v>A@ m�� B'�=, � >
@ m n<B 1 /0�?�"����%:�=�?�%�� �87 � � eFe�� ( / ! * �=�%!�(�,p!#��� e�e �#!���� x �#�6�%(I�"��5�%� * �5� / �%��,1�6!�,a�%��H�������+(�&�5��( * ( v !�,�S * ��� � !��{/6!4�%�(�- � ��(�,F&)( �"* ���1�%! * �0��� !4� !�� !�,I�%��?��������(�& � * ��� � !#�{/6!��"��(�,F&)( �"* ���E�%! * � n ZR& /0�L/?��,1�5����� * ( � �5&)-F,����"!#(�,����"( x � � ����� � ! x � x ��� x 3~� �87 �� e�e�� ( / ! * �=�"!#(�,�!#,�!4�%!#���#�43 1 �"�� � �y� � �.��� � ���=!#, � ����� � !����%!�(�,��{�%(v!�,�!��"!Z��� e � � � * ���"� � �?(�&�%������������?&����l�%( �2� ZW,g� � ��M !4�"�%� � -�,F! v � � ��� % :��� �"( x � � � �zZ � � (�1 !#,v� * ���"�%� � ( �

� � � !#�=�%!�(�, � ( * !#,:�=�"� � -F,�! v � � ��� 	 R :���.�%( x � � ( \ � � �zZ �onT� �#��( 1 * >� � � * ���(�-�� �x � � FU ��� ( � � �=, � * ?� � � * �"F(�-�� � x � � FU Q � � O � Q � !#, x (��%Y���=�"��� n
�4mgl � ��� �+uT~�� s��
	
V��� �87 �e� e�e�� ( / ! * �=�"!#(�, �%:���K!#�2-��"� � �"(+�"(�� v ����; n >A@ |�� B'/6!��" U Q � Z ���=,g���#��(x �I� e�e ��!#� � �%(g�%F�I���=�"�I(=& U Q � Z !�,w� * ( � ! � � �jv � � �"!�(�, n V��� * ( � �+&)-�,����"!#(�,F�� � �.,�(I��(�,�S�� � ;<-:�=�"!4q e � � !�( � !���&)-�,��l�%!#(�,�� 1 x -F�0S � (h/ ( � � ������3p� /Je (�,���,1�%!#���#�43 n V���� � � ! v �=�%!�(�, !�, �%�!�� � ��,FS��X!#�I�"! * !#�#� � �%(o�%F�X�������k&)( � U Q � Z � � �Y�����"- * �X�%F�&)(��#��(C/6!�,�Sy��,��"�=� < &)( �{q ��	�� 1 /6F!#�� � ! � � � �K& � ( * �%F�.( � !#S�!�,:���F��,��%��� < >A@ | @hB (�,���3 x 3( * !4�"�"!#,�S$�v&����l�%( � � !�,Y�"��y� /Je (�,���,1�"!Z��� �q_rt �
	�� ] 6 ��	�� � : � ��� >
@ m4\ B
ZW,��"� � �%!�,�Sk�%�!��+!#,1�%(k��; n >A@ |A� B 1 /0�gS���� ?6 S O�>6 >8 S 6@?8 S 6 >8 Q � �<� U Q � 6 ] ZFnV��!#����;r-��=�%!�(�, � (r����,�(=� � ���=�#��3������#(h/��"��+�����A3X��� e � � �=�%!�(�,k!#,X��,Y! * ��S�!#,�� � 3g�=, �� � ����� e � � � n ��� v � � �"���������� 1 /0�w�����"- * � O�>6 >8 S 6*?8 ] Z �"(US���� 6 ] � >8 j ]PORQ n
" �"!�,�S$�%�!�� � ����-���� 1 /0�LS��l���%��y��;r-��=�%!�(�, �

�( >8 j Q ?8 Q � XO >8 j ] n nHn8 S >8 Q � ��� U Q � ] Z >
@ mA| B
� ; L�N � N W']� V Wh]8� V � J ��]�?���Y N � 9 ! � � $��l� $)� 0 ) �� �>L �XW L ��� j N �Z� J ��� LTJ �2] P:� � )) ! u



� ����� �
$�$�	 ����-, ���!9�4� \ n
� S1��!�, 1 �=�"�"- * !�,�S ?8 �=, � n nHn8 �%( x �e� * ���#� ;<-:��,1�%!4�%!����J!�, �%�!��o��;<-:�=�"!#(�,���( * qe � � � � �"( U Q /0�gS����+�"��p� e�e�� ( / ! * ���%� � ���"-F��� >8 ] ��� � U Q ] � * U * ( ��8 �
	�� ]� � �� d � 	 � * U �
	 � �4* n ZW,���� � �%!#,FSw�%�� � ���"-��4�%�L(�& 8 ��, � 6 !#,1�"(`��; n >
@ m4\ BH/0�XS���� �%F�� ,:��� � ���"-F��� � q_rt ��	�� ] � rt# [[ U rt �
	�� [[ � 4 � �� d
	 �� * � `bB� �� � * >
@ m4� B
V���p���"��- * e �%!#(�,o� x ( v �v�%:���5�%��v�"� ��* �5��(�,1����!�,�!#,FS ?8 ��, � n nHn8 !�,o��; n >A@ mA| B.� � �� * ���#�V;<-:�=,<�"!��"!#������( *Be � � � � �%( * U * Q � � ��,F�"�Z���%���6�=����( �'� !�,�S���3��%([[[[[

�� 	
� X[[ U rt ��	��W[[ � [[[[[ � X ��, � [[[[[

� Q� 	 Q
� X[[ U rt ��	��W[[ Q � [[[[[ � X >
@ mAk B

�4m�� � u*o�o�q�|��%��u�o �+u�~�w ��t�y�q
� ��,L(�,�� � , � ����(�,�,������%!�(�, x �l�W/?����,L�"�� �87 �U� eFe�� ( / ! * �=�%!�(�, � ��S�!#(�,5&)( � U Q � Z��, � U Q � Z � �87 � ����{�"( &��=!#�:!#,$�"�� v !���!#,F!��W3$(�& �%�� 76;�9�3B36587:9<; C�� E��05��	� -0D�5��0CQ1 �=�/6�!#�� U Q �
	�� ��:��,�S����y!��%�+��!#S�, n V��!��+����, x �$�"����,9!4&K/?� � ��/ � !4�%�v�"��$��(�, � !��"!#(�,��>A@ |A| B���, � >A@ mAk B{&)( � �%F� v ����! � !4�W3a(=&2�"�� �87 � � eFe�� ( / ! * �=�%!�(�, �

[[[[
�� 	 [[ U rt ��	�� [[ [[[[ � [[ U rt ��	�� [[ Q �=, � [[[[

� Q� 	 Q [[ U rt ��	�� [[ [[[[ � [[ U rt ��	�� [[ T >
@ mAm B
M !#,���� U v ��,F!#�"F���p�=�v�"��k�%- � ,�!#,�S e (�!�,<� 1 �%����"�Y!#,���;<-:���#!4�%!����I����, ,�(�� x �k�%�=�"!#�Aq
� � � ��,13 * ( � �I&)( � ,�(�, q v ��,�!#���!#,FS � � � ! v �=�"! v ���H(�& U n �?- �5/?�$����,J� � 3J� � ! � � � ��,1�� e�e�� (1����U,���� � �%��$�%- � ,�!�,�S e (�!#,1� ng� �v/6!��#�'�"���g�":�=�+�"�� � �$!#�y��,U� eFe�� ( / ! * �=�%��"(���-F�%!�(�,a,���� � �"��H�%- � ,�!�,�S e (�!#,1�?�":�=����!#, D �{�%(�S��l�%�� � �"�� e � � !�( � !�� e � � ����, � �%F�� /Je (�,���,1�%!#���#�43XS � (h/6!#,�S e � � �6(�&'�%�� �87 � �"(���-F�%!�(�,�� n:D��� -��L�����"- * �a�k�%- � ,�!�,�S e (�!�,<� ��� 	 ] 	 ] ��-���m�":�=� U Q ��	�� � Z &)( � 	 � 	 ]��, � U Q ��	�� � Z &)( � 	 � 	 ] n V��!#� � ���"� * x �#�����%F�`��!��%-��=�%!�(�,s(=&+� e�eF� (1����F!#,�S9�e :����� � � ��,���!��"!#(�,k& � ( * �%��y�A3 *p* ��� � !#� e :�=�"�y/6!��% � Q � Z x ��&)( � �L� e�e�� (������!#,FS!�� ��, � � Q � Z - e (�,9��,1�%� � !#,�SY&)- � �%�� � !�,1�%(k�%��p��3 *p* �l� � 3<q x � ( D ��, � ��S�!#(�, n � ��%��+�%- � ,�!�,�S e (�!�,1��/?�y���=,w� eFe�� ( / ! * �=�%� U Q ��	�� x 3 �

U Q ��	���
������	_� 	 ] � /6!��" � ] �
P
� U Q �
	��� 	 W [[[[ ��� � 
 � Z > ���A� B

/6�� � �y�"��+�"!�S�,��?/0� � �+���(�����,~�"-���Y�%:�����%��+��(�,��A����,1� � !�� e (��"!��"! v � n " ��!#,�Sv�"�!#�� e�e�� ( / ! * �=�"!#(�, /0� � ��/ � !��"�X�%�� � ! � � � ��,1�%!#���?��;<-:�=�%!�(�,�&)( � �%�� * ( � �X&)-�,����"!#(�,F�>A@ |A� B���� S
Q
Q� ��� ��	_� 	 ] � U q ��	�� ] Z > ��� @CB



� ����� �
$�$�	 ����-, ���!9�4� \�\

-6 -4 -2 2 4

-0.4

-0.2

0.2

0.4

0.6

0.8

���������
	���������������������
�����������! #"%$�&
�('���)*'��+��	-,/.(��)��0�1&2.(&3�5476��1�(�
���8�����
47&������� :9;=< $�)>.(&3?�	@)*'��+��	-,BADC��(�
	E�1?>.F��GH�(�
?*.I&3�54:6J�1�(�
���E�����34:&K)��+L�	��
��	8.I�M =NPO�A
Q/?�	R��	���	@�
.('�&
��'+���1�+���S�1�M�1?��+&T	�U5��.I�1�+���=�+&�.M'��+��	V.I�W����4XG��+�>.I�
�����Y�(�HZ�[!\^]T_a`Jbdc^ef[hgFb�i�2�j�! #"H.(��)8kR�l�� �"m�1?>.F�W.(�
	D&3��'����
������&d�1�K�
?�	D)��+no	@�3	@�#�1��.('(	�U��>.I�1�+���Sp5q q��! #"Br� Fps�! #"DNPOtvu�wFx A y �!z
"{N}|>����~��� � ��z�r�z1�1"j�����skR��~��� � �!z�r�z1�1"�� $��I����,

���+�����3	Y�8&3?����M&K�1?�	����������
�������2�l�� �"aAD�l�K�+&RGH������)�	@)�.(��)�?�.(&R�1?�	Y.(&3�5476��1�I�1��������
47&
�2�l�� �"�� ���2�J� rd9 �� � �  m� �D��T�����2� �¡ �  H� �¢ r � £�¤ $��I� u ,
�2�l�� �"�� ���M¥>� rd9 �� �� �  � ��§¦^¨J© � r �¡  �¢ ¤ $��I�(ª5,

�l�
&«'+����	@.(�
'0�8����)�	�6o	���)�	����{���������1�+���7kR�l�� �"a¬#6�'+�(�
�
	@)����7���+�����
	 u ¬#��&D����GH������)�	@).(&M =9 < .(��)�?>.(&/�1?�	=.I&3�54:6J�1�(�
���2�����34:&�
kR�l�� �"�� ���2�J� rd9 r �� � �  m� � �� �@�(�Y� �¡ �  m� �¢ r � £ ¤ $��I���,
kR�l�� �"�� ���M¥>� rd9 �� �  �D��§¦^¨J© � �¡  �¢ ¤ $��I� w ,

®DU��>.I�
�����¯$��I����,K��&2.(�°.(���@���
.I�1	%&
��'+���1�+���*�
���1?�	%)��+no	@�3	@�#�1��.('§	@U��>.I�
�����¯$�± w ��,��	V.(�S�1?�	7�
���
���+����6o���+�#�8zSN²z1�^A´³��-� 	�L(	@��¬��+� �R	��K.I���=�1��4�.F�1�B?µ�1?��+&=&3��'����
�����



� ����� �
$�$�	 ����-, ���!9�4� \.|

-6 -4 -2 2

-0.5

0.5

1

1.5

2

c !#S�- � � z � � ! � 3Y&)-�,F���%!�(�, �?! ��� � >)�"(���! � ��!#,���B���, � !��%�H����3 *Be �%(=�%!#� &)( �"* �.&)( � � �
� I > � ������ � �#!�,��hB n
�%(w�"�� �87 � �"(��#-F�"!#(�,��y&)( � 	 � 	 ] ��, � 	I� 	 ] /?�a:� v �a�"(w� � 3j�"(w� � ��,��A&)( �"*�%�� � ! � � � ��,1�%!Z�=�2��;r-��=�%!�(�,�>A@ |A� B�!�,1�%(k� � ! � � � ��,1�%!Z�=�2��;r-��=�%!�(�,J(�&K�"��I&)( ��* > ��� @CB
( v � � �%F�g/6F(��#�$!�,<�"� �<v �=� � I � 	 � I 1 �"(k�%��=� �k�"(���-F�%!�(�,J(�&{�%��v&)( �"* > ���4� Bx ����( * ���?��,X� eFe�� ( / ! * �=�%���"(��#-F�"!#(�,$&)( � ���#� v ����-����0(�& 	�n}� � � (L�%F!#� x 3 � ��S1� �$� !#,FS�p��! * !#�Z� �d� ! � � � ��,<�"!Z��� ��;<-:�=�"!#(�,Y/6!��"k�%�� v � � !#� x ��� � !#,F���%��� � (�& 	� � Q� � Q ��� W�� ��� � ] Z > ���4� B
/6�� � �J/?�J�A�%!��#�6:� v �J�"( � , � �"�� � � e ��, � ��,����o(�& � ] � ��	�� (�, 	 �"( �":�=�a�"�!#�
��;<-:�=�"!#(�,j!#�y� eFe�� ( / ! * �=�%����3~�%��$� � ��,��A&)( �"* � � ��;r-��=�%!�(�,U(�&+>
@ |A� B6&)( � ���#� 	�n V����87 � ��(��#- �%!#(�,���&)( � �%�!��X��;<-:���%!#(�,}/6!��"�� Q ��� � ] ��� ����, x �wS�! v ��,�&)( � � �Z �=, � � Z 1 eF� ( v ! � � � �":�=�X�"��o��(�, � !��"!#(�,F� [[[ 		
	 * � ��� �4* j ] [[[ ] * � j Q * � X �=, �[[[ 	 �	
	 � * � ��� � * j Q [[[ ] * � � j � * � X � � � * �l� 1 /6�!#��j!#�y�"�=�%!�� � � � &)( � * ���$* � � � / X n" �"!�,�SY��;<-:�=�"!#(�,F�a>
@ | n<B.��, � >A@ mA� B 1 �"��g�"(���-F�%!�(�,��5!�,U�"�� �87 �x� e�e�� ( / ! * �=�"!#(�,� � �yS�! v ��, x 3 � ��� � ]�� � * � * j 
������ " �L� � 	R � * � � * � � � # &)( � � � � X

� � j 
 ����� S � � 	R � � � � � � U &)( � �y� � X >������1B
V���L!�,�,�� � !#,1�%��S � ���E����,�� �y�� ��=�#-:�=�"�"!k�%(gS�!# ��

� ��� � ] $%'& � * �$* j 
 ����� " �L��QT * �$* � � # &)( � � � � X
� � j 
 ����� " �kQT � � � # &)( � � � � X >�����(1B



� ����� �
$�$�	 ����-, ���!9�4� ���
� ��( *�� � � !#��(�,g/6!��%p�%��.�"(���-F�%!�(�,��.>A@���n<BK��, !U>
@ ( � B &)( � �LS���,�� � ��� � ��	�� � � � �Z����!#,�S	 R !�,X�%��+!�,<�"��S � ���#� �13X�%��5�"- � ,F!#,�S � (�!#,1� 	 ] ��-�S�S������%���":�=�	� ��	�� ����, � �y� �
��� ( / !4q
* �=�"�"! �13~�v&)-�,����"!#(�,��� ��	�� /6!4�%

�� �
	�� ] � * � ��	�� ** � ��	��4* Q  
 � ��� ��	���� >�� @ �1B
/6�� � �

� ��	�� ] $�%
�
&�� " � T Q�� �� 
 � �
	�� ��� 	�� # �� &)( � � ��	�� ��� ^ 	 � 	�� ^ ��, ! � Q �
	�� ���" TQ ���� 


* � ��	�� � *�� 	�� # �� &)( � � ��	�� ��� ^ 	 � 	�� ^ ��, ! � Q �
	�� ��� >�� @�@CB
�.��� � 	 
 	�� /0� � , !`�":�=� ���
	�� !��6S�!  ���,��<3 � ��	�� ]�� ���� �

� Q ��	�� � � ORT"!!! � � � 
 ��	 � 	�� � ]� � ORT ��	 � 	�� �$# � � ��,���&)( �"* !#,�SX�"�� !�!&% � � ��,1�%!#��� ��;<-:���%!#(�,}>���� � BH!�,1�%(9> ��� @CB$')( (k/0�
�"�����%:�=�X> �r@ �1B5!#� !#, !F���"! ��, ������- � �=�%���"(���-F�%!�(�,j!#,U�%��  !���!�,�!��W3o(=&��%��p�%- � ,�!#,FS� (�!�,1��'+*'(j�����k�(h/ ������- � �=�%����3,�� �
	�� � �
�F� (�- ! * �=�%���.� ��	�� !�,eS���,F� � �=� # /0�k!#,���� � �> � @ ��B �=, !J>�� @�@CB !�,1�%(+�%���!�!/%E� � ��,1�"!Z������;<-:�=�%!�(�,w> ��� � B2�%( S���� �%F�6&)(��#�#(h/6!�,�S5�$-F���l�!�!&% � � ��,1�%!#���V��;<-:���%!#(�,Y&)( � �� �
	�� >������ � z � � B10� � Q� 	 Q � � �
	�� �32 �
	��  �� ��	�� ] � >�� @ ��B
/6�� � �

2 �
	�� ] � !!!!
� �� 	 !!!! 
4 � Q� 	 Q

� !!!!
� �� 	 !!!!65 
4 � >�� @ z B

�.(h/ /?�+����,k�%��3p�%:�=�7�� ��	�� !����IS�(r( !X� �
�F� (�- ! * �=�%!�(�,�(=&8� �
	�� !�& *92 �
	��;: � Q �
	�� * � <
/6�!#�� # ������( � !F!#,�Sp�%( � z � � # !��H�p/?����=�� � ��(�, !�!��"!#(�,Y�%:�=,�>A@>���1B6( � >
@ (��1B�&�� � & � ( *�%��+�%- � ,�!�,�S � (�!�,1��'? !�,:������3 # /?�.����,A@�(�!#,g�%����"� � ����-����"�0�"(IS��l�0�"��.��(�,�,������"!#(�,p&)( �"* -F�Z���B'8C � !��"!#,�S�%��yS���,�� � ���D�"(���-F�%!�(�,X�%($�"���!�!&% � � ��,1�%!#���V��;<-:���%!#(�,m>���� � B��=�� �
	�� ] � ��� ��	�� � ]ED � ! �����
	�� � �GFIH ! ��� ��	�� � >�� @�n<B
/?�Y���=,e-��"�X�"�� � ���"-��4�%�v&)( � � ��	�� ��, ! � ��	�� S�!# ���,��<3 > � @ �1BI��, !8>�� @�@CB ��, !e�%F�
����3 *)� �%(��"!#�J&)( ��* �a(�&L�"�� � ! � 3 &)-�,����"!#(�,F�j> ��� z BWql>����J�1B$�%(���(�,�,����l�`�"��KC 7LH
� �
��� (>- ! * �=�"!#(�,F�v&)( � 	 � 	�� ��, ! 	a� 	�� 'M(r���"�"!#,�So�"��`(  �� � �=�#��,�( ��* �=�#!ON��=�%!�(�,��(�,��A����,1�L��;<-:��� �"(Y-�,�!��W3 # /?�pS����+�"��$&)(��#��(h/6!#,�Sk�=��3 *�� �%(��"!#�$�"(��#-F�"!#(�,��.&)( � � �
	�� 'C ���,Y��(�,�,����l�%!�,�SI�%F�+����3 *)� �%(=�%!#�.�"(���-F�%!�(�,��{(�&D�%F� � ! � 3g&)-�,��l�%!#(�, � ! ��� � /0�5S��l�

<P � ��	��8QSRJT
�VU �

� 

� ��	 � ��� 	 � �XWY  !!!!! �/Z[� 
]\_^

<` <P a � �
	�� a ����� � � U �
� 


a � �
	 � � a � 	 �  !!!!! �/b[� 
>�� @ � B



� �������	�
�
��
��������������� � �
��, !Y&)( � �%�� � ! � 3�&)-�,��l�%!#(�, H !�� ��� /0�LS����

<P ����� � T �"!
� U �

� 

����� � ��� � � �XWY  !!!!! �/Z[� 
]\_^

<P a ���#� � a ����� � U �
� 


a ����� � � a � � �  !!!!! �/b[� 
>�� @>�1B*�������9� � �`�"��J��(=qW�����#���"!%$'&(*),+ � �.- )�/102+ �43 +6587 �:9<;:- #�= (�,�,?> =A@CB ,�S @ /0( C 7LH
D (�E�- @FBHG�I D B"IJ@CK > � � 0 3 +6587 ;�LML 5F+AN�0#7 ; /102+ �.� z � � ' � GO@ > @CKQPR@S@CK >UT > B D POIVP ! ! B<@FB"GOIQP EW PO=A@CG T �X BHIY@CK > =UP D > G W @FK > � B � �O� q W�Z I[=�@FB"GOI\@CKQPR@]B D I[GO@V@FK >ATC> W G T @CK > H^B � �O� qW�Z I[=A@CB"G�I '

_ @`B D B"a � G T @,POIM@b@FG = I[Gdce@FK[PR@ Z D Z P E"E<f BHI\g Z PRIh@ Z aia > =,KQPRI[B"=UP E � T G �[E"> a D@FK > Ckj H\=UG�I?I > =�@FB"GOI W G T a Z E P > =UPOI'G�I EHf �l> P �
� E B > ! BHI]GOI > ! B TC> =A@FBHG�I '8* KQPR@mB D #
P DCD Z a]BHI[noP !?> =pP f B"I?n >$- � GOI > IM@FB"P E BHI4P T > n�BHG�IqcrBH@CK4PsK[BHn�K � GO@ > IM@FBtP E #lG�I > =UPOI
=UG�I[= E Z !?> @CKQPR@S@FK > � K[P D > G W @FK > c^P  O>�u W�Z I[=A@CB"G�I]G�I`@FK > GO@CK >UT D B ![> G W @CK > @ Z T I[B"I?n� G�BHIM@vB D ![> @ >UT aVB"I >"! �hf @CK > =AG�I[I > =A@CB"G�I W G T a Z E P W G T � B � �O�$#RPr=UG D B"I > crBH@CKwP � KQP D >x y '
z Gdc >  O>UT # = I[GdcrB"I?nw@FKQP6@m@FK > D G E Z @FBHG�I'B D n�B  O> I �Mf POIoB"I[= TC> P D BHI[n >$- � G�I > Ih@CBtP E
G�IsG�I > D B !?> #:G�I > =UPOIsI[GO@ ![>"! Z = > @CKQPR@{@FK > D B"I >8u D G E Z @CB"G�I D K?G Z E ! �|> Z D > ! G�I'@FK >
GO@FK >AT D B ![> G W @FK > @ Z T I[BHI[n � GOB"IM@ '}_ @}B D I[GO@ � G DCD B �[EH> @FGrB"a � E<f @CK[B D # �|> =pP Z D > P D a'P E"E
P ! aVB - @ Z T > G W @FK >�>$- � G�I > Ih@CBtP EHEHf !?> = T > P D B"I[n D G E Z @FBHG�IJ@FG~@FK > B"I[= TC> P D B"I?n D G E Z @CB"G�Ic^G Z E ! �l> I > n E B"n�B �[E"> # � Z @{@FKQP6@^=AG Z E !VTC> D Z E @^BHIsPOI'P �
� T > =ABtP �[EH> P ! aVB - @ Z T > G W @FK >
=UG D B"I > D G E Z @FBHG�IJ@FG�@FK > D BHI > D G E Z @FBHG�I ' ( B"aVB E P TCE<f #6=UG�aVB"I[n W T G�a�@FK > =AG D BHI > G T D B"I >
D B !?> G W @CK > @ Z T I?B"I[n � G�BHIM@�#lG�I > =UPOI�I[GR@�= E"> P TCEHf !?> =UB ![> �l> @�c >U> I4@FK > B"I[= TC> P D B"I?nG T @FK >�![> = TC> P D BHI[n W G T aeG W @CK >�>$- � G�I > IM@CBtP E '
����� � ��� �����[�
���
�%�	���
�:�k�:�[�
�������������
C BH@FK�@CK > K >AE � G W @FK >KCkj H�=AG�I[I > =A@FBHG�I W G T a Z E P > BH@ D K[G Z E ! �|> � G D D B �?E"> @CG![> D = T B �|> a]G ![> W�Z I[=�@FB"GOI D �l> W G TC> POI ! P W @ >UT P�@ Z T I?B"I[n � GOB"IM@ ' ( @FP T @CB"I[n W T GOa*P
@FK >AT a]P EM> g Z B E B �?T B Z a #�@FK > @ Z T I[BHI[n � G�BHIM@}B D �|> B"I[n�P � � T GMPR=,K >"! W T G�a�P D B"I >p� =UG D B"I >
D G E Z @FBHG�I TC> nOB"G�I ' H Z @�B"Io@FK >�E P D @ D > =A@CB"G�I c > @ Z D @ D Ppc�@FK[PR@rcrBH@FK?G Z @�@FK > = I[Gdc E¡u
>"! n > G W @FK >�>1- PR=A@ � KQP D > BHI W G T a'PR@CB"G�I'G W @CK > B"I[=AG�aVB"I[nwc^P  �> G�I > B D I[GR@�P �[E"> @CG![> @ >UT aVB"I > crK > @FK >AT @FK > D G E Z @FBHG�I¢G�I£@FK > GO@CK >UT D B !?> G W @CK > @ Z T I?B"I[n � G�BHIM@bcrB E"E�|>�>$- � G�I > Ih@CBtP EHEHf B"I?= TC> P D BHI[nJG T ![> = T > P D B"I[n`G T POI f GR@FK >AT�E B"I > P T =UG�a � B"IQPR@CB"G�I'G W
@FK > D > @�c^G D G E Z @FBHG�I D ' ( B"I?= > Ckj H�B D G�I E<f POI�P � � T G - B"a]PR@FBHG�I D =,K > a > #[c > =AG Z E !
I >  O>UT !?> @ >AT aVB"I > @CK >V>$- PO=A@ � K[P D > G W @CK > B"I[=AG�aVB"I[n D G E Z @CB"G�I�PRI ! c{G Z E ! I >  �>AT= I?G¤c�B W c > K[P !�>$- � GOI > IM@FB"P E"E<f n T GdcrB"I?noG T ![> =UP f BHI[n a]G ![> D G�I4@FK > GR@FK >AT D B !?>
G W @FK > � KQP D > @ T PRI D B<@FB"GOI ' * Gs=UP E = Z E PR@ > @CK > a]P DCD =UG T TC> =�@FBHG�I #|@CK > D > a]G ![> W�Z I[= u
@FB"GOI D P TC> D Z aVa > ! Z �J¥ IQP EHEHf #�POI !`>$- � G�I > IM@CBtP EHEHf n T GdcrB"I?nG T ![> =pP f B"I[n D G E Z @CB"G�I D
c^G Z E ! a'P =R> PVK Z n > ! B %|>UTC> I[= >B'z G¤c >  O>UT #^c > P T > I[GO@ TC> P E"E<f BHIM@ >UT > D @ >"! B"I¦PRI f � KQP D > BHI W G T a]PR@CB"G�I '¨§ I\P
D @,P6@FB D @FBH=pP E � P D B D G�I > c^G Z E ! P DCD Z a > @FKQPR@�@FK > D G E Z @CB"G�Ioc{G Z E ! �|>~>$- � G�I > IM@CBtP EHEHf



� �������	�
�
��
��������������� � (
n T GdcrB"I?nsB"I�n > I >AT P E B W c > P D D Z a > POI�P T � BH@ T P T�f E BHI > P T =UGOa � B"I[PR@FBHG�I�G W n T GdcrB"I?n
POI ! ![> =UP f BHI[n D G E Z @FBHG�I D ' H Z @ D @FB E"E:>  O>UT f >$- � GOI > IM@FB"P E �l> KQP  B"G T �|> @�c >A> IV@FK > @�c{G>$- @ T > a > D�D >U> a D @CG �l> � G DCD B �[E"> P � T B"G T B '��> @�@FK > D B<@ Z P6@FB"GOI�B D I[GR@�=AG�a � E"> @ >UE<f K[G � >UE"> DCD ' C¨> P T >wT > P EHEHf BHIh@ >UT > D @ >"! BHI>$- � TC> DCD B"G�I D E B =R> @FK > P � D G E Z @ > D g Z P TC> G W @CK > a]G ![> W�Z I[=�@FB"GOI D �v�#� � ���p�#� �~POI ! BH@
@ Z T I D G Z @S@FK[PR@ @FK?B D >$- � T > D D B"GOI]B D B"I !?> � > I ![> IM@{G W @CK > B"I?BH@FB"P E � KQP D > # >  O> I'P W @ >AT P
¥ T D @	@ Z T I[B"I?n � GOB"IM@�# W G T =AG�a � E">1- =UG�I @ Z nMPR@ > # E BHI > P TCEHf B"I ![> � > I ![> Ih@ # G T @FK[G�nOG�IQP E
D G E Z @FBHG�I D �v��� �mPOI ! � � �#� � '* G D >U> @FK[B D BHI ![> @FPOB E #?c > =UG�a � B"I > @CK > @�c^G]=UG�I[I > =A@CB"G�I W G T a Z E P >������ �	� PRI !� ���>� � # Z D B"I[n TC�H! ��
 ��O��� QSRJT � T �"! 
 � T �"! � QSRJT 
 crK >UTC>�
 � ��� � x y @FG�G�I >
=UG�I[I > =A@CB"G�I W G T a Z E PwcrB<@FK�POI�P T � BH@ T P T�f B"I?=UG�aVB"I[n � KQP D > � 0

<P � ��� �8T �"!
�VU �

��� �
�#��� ��� ����� W Y � �  !!!!! �/Z[��� \�^

QSRJT �P � �#� �������
�VU �

���
a � �#� � � a � � �  � <` T �"! �P � ��� ��� ���

�
�

U �
���

a � ��� � � a � � �  !!!!! �/b[��� �"!��$# �z�>UT > c > P D D Z a >&% P�@ Z T I[B"I?n('lG�B"IM@{PR@ � � � � D Z =,K'@CKQPR@ � X ��� �*) � W G T��,+Y� ��PRI %
� X ��� � + � W G Tm� ) � � ' ? G T P D > =UG�I % @ Z T I[B"I?n�'lG�B"IM@�PR@ � � � X crBH@CK � X ��� � + � W G T�*+ � X POI % � X ��� �*) � W G T{� ) � X G�I > @ Z D @�I >U>&% D @FG(-QB.''@FK > =UG�I?I > =�@FB"GOI W G T a Z E P >�/!��$0 � POI %1�/!��32 � D G`@FKQP6@rG�I > n > @ D W G T @FK >54 B T f W�Z I[=�@FB"GOI 4 B ��6 �

<P a � �#� � a � �7�
�VU �

� 4
a � ��� � � a � � �  !!!!! �/Z[� 4 \�^

` <P � ��� �8QSRJT
�VU �

� 4 � ��� � ��� � � � W Y  !!!!! �/b[� 4�"!��38 �
POI % W G T @FK >54 B T f W�Z I[=�@FB"GOI H{B ��6 �

<P a � ��� � a � �7�
� � U �

� 4
a � ��� � � a � � �  !!!!! �/Z[� 4 \�^ � <P � ��� � TC�"!

�VU �
� 4 � ��� � � � � � � W Y  !!!!! �/b[� 4�"!��39 �* K > BHIM@ > n T PR@CB"G�I D G�I�@FK >JE ' K ' D ' G W @FK >JE P D @�=UG Z ' E"> G W > g Z PR@FBHG�I D aVB"n�KM@	P E D G: >oT > c T B<@C@ > I¦P D � ����<; 4

� � � � �<; 4�
D BHI[= >s��+e� ��= X # : Z @ c > P % G	'?@ @CK > =UGOI?> > IM@FBHG�I

@FKQPR@`@CK > Z '@' >UT B"IM@ > n T PR@FBHG�I E BHa]B<@ T > ' T > D > IM@ D @CK > >RP T B"P : E"> crK >UT > P D @FK >�E Gdc >AT
B"IM@ > n T PR@CB"G�I E B"aVBH@�B D Po=UGOI D @FPOIM@ ' * K > =,KQPOI[n > D BHI�@FK > D B"n�I D W T G�a @CK >`T ' K ' D ' G W> g Z PR@CB"G�I D �/!A�$0 � POI %1�/!A�32 � @FGJ@FK >bE ' K ' D ' G W > g Z PR@CB"G�I D �"!��38 � POI %1�/!A�39 � P T >�% Z >
@FG`@FK > W PO=�@r@FKQPR@�@CK > B"IM@ > n T P E � a � a � � � crK[B"=,K�KQP D : >U> IqI > nMPR@FBB> > W G Tm� � +Y�,+ � XB D I[GdcC'lG D B<@FBB> >�'



� �������	�
�
��
��������������� 2��
� GO@ > @FKQP6@]@CK > =AG�I[I > =A@FBHG�I W G T a Z E P > TC> g Z B TC> @FK >q>$- PO=�@ = I[Gdc E"> % n > G W @FK >

@ Z T I[B"I[n 'lG�BHIh@ '|G D BH@CB"G�I D B"I?= > @FK > B"IM@ > n T P E D G�I @CK >�E ' K ' D ' POI % G�I @FK >�T ' K ' D ' G W @FK >W G T a Z E P > =AG�IM@,POBHI@FK > @ Z T I[BHI[n '|G�BHIM@�P D G�I > G W @FK > B T BHIh@ > n T PR@FBHG�I E BHa]B<@ D ' * K[B D B D G W
I[G]=AG�I[= >UT I�B"I g Z POIM@ Z a a > =,KQPOI[BH=pP E P�'@' E BH=pPR@CB"G�I D G W @FK >ACkj H P�'@' T G - B"a]PR@CB"G�I
P D @CK > @ Z T I[B"I[n 'lG�B"IM@�B D >1- ' E B"=ABH@ EHf n�B.> > I : f @CK > W G T a�G W @FK > 'lGO@ > IM@FBtP E ' H Z @�BH@}crB E"E'|G D > Ps= >AT @,PRB"I ' T G : EH> a B"I4G Z T =pP D > D B"I?= > @CK > g Z POIM@ Z a a > =,KQPOI[BH=pP E '|GR@ > IM@CBtP E
=UG T TC> D '|GOI % D @FG � �#� ��crK[B"=,K�BHI�@ Z T I4B D =UP E = Z E PR@ >&% : f Poa]P DCD =UG T TC> =�@FBHG�I�crK >UT >
P E"E aVG %?> W�Z I[=A@CB"G�I D P T > D Z aVa > % Z ' ' ( G£G Z T @ Z T I[B"I[n 'lG�B"IM@VB D @FK >�T > D Z E @]G W
P =UP E = Z E P6@FB"GOI�@FK[PR@�KQP D @CG Z D > P Ckj H P '@' T G - BHa'PR@CB"G�I�B"I�P TC> n�B"GOI�crK >UT > @CK[B D@ > =,K?I[B"g Z > W POB E D u @FKQPR@ B D BHI @FK > >:B"=AB"I[B<@ f G W @CK > @ Z T I[BHI[n 'lG�B"IM@ ' * K T G Z n�K @FK >
=UG�I[I > =A@CB"G�I W G T a Z E P > c > =AG Z E.% a]P =R> ' TC> @C@ f n�G:G % P '@' T G - BHa'PR@CB"G�I D @FGs@CK >`E"> W @
POI % @CGw@FK >�T BHn�KM@^G W Pb@ Z T I[B"I?n('lG�B"IM@�crBH@FK?G Z @^PO=A@ Z P E"E<f = I[GdcrB"I[nwcrK[PR@ T > P EHEHfJE B > DB"I : > @�c >A> I ')C£> @ Z D @�c^G Z E % KQP > > @FG = I[Gdc @FK >V>1- PO=A@ 'lG D B<@FB"GOI4G W @CK > @ Z T I[B"I?n'|G�BHIM@�#OcrK[BH=,KJc > % GOI�� @ D B"I?= >[Ckj H W POB E D @CK >UT >�'���> @�#MBHI @FK > W G E"E GdcrBHI[n�c > P DCD Z a >
@FKQPR@
c >	= I?G¤c � ��� � G3> >AT @CK > crK[G EH>�T > n�BHG�I`POI % @FK > 'lG D BH@FBHG�I D G W @CK > @�c^G�@ Z T I[B"I?n'|G�BHIM@ D PRI % c > crB EHE @ T f @CGq=pP E = Z E PR@ > K[Gdc @CK > aVG %[> W�Z I[=�@FBHG�I D crB E"E
E G�G = P W @ >AT
G�I > POI % P W @ >UT @�c{G@ Z T I[B"I?n '|G�BHIM@ D crB<@FK[G Z @S=pP T B"I[n�K[GdcY@CK >Af : > KQP > > B"I : > @�c >U> I '� P6@ >UT c > crB E"E @FK?B"I = P : G Z @�K[Gdc�@CG P '@' T G - BHa'PR@ > @FK > 'lG D BH@FBHG�I D G W @CK > @ Z T I[B"I?n'|G�BHIM@ D '
���	����
 ������ � ������������������� �
* K > ¥ T D @	@ Z T I[BHI[n 'lG�B"IM@ D > '[P T PR@ > D P T > n�BHG�I�crB<@FK 'lG D B<@FBB> > � X  ! ��� � W T G�a P TC> n�B"GOI
crBH@FK4I > nMPR@CB.> > � X  ! ��� � '�_ I4G Z T aVG %?>UE G W POI >$- 'QPOI % B"I[n D f D @ > a � X  ! �#� ��B D '|G D BH@CB.> >
W G T P EHE c^P > > > > =A@CG T D#"$ P6@ @FK > : > n�B"I[I?B"I[n ' * K > aVG %?> W�Z I[=�@FBHG�I D P T > n�BB> > I : f
G D =AB E"E PR@FBHI[n Ckj H D G E Z @CB"G�I D B"I�@FK?B D TC> n�B"GOI '&% POI?G�I[B"=UP E =AG�a]a Z @,PR@CB"G�I TC>UE PR@FBHG�I D> I W G T = > @FKQPR@ @CK > $w5F+�')(+*60 ; ' C-,/.�01. �3254 .76. � � 6.8. � G W @FK > a]G %[> W�Z I[=�@FB"GOI.  ! ��� �mPOI % B<@ D =AG�a�' E">$- =UGOI @ Z nMPR@ >9. �  ! ��� �^B D =UG�I D @,PRIh@ ' * K[B D P EHE Gdc D G�I EHf;: =UB T = Z E P T'|G E P T B NU> %=<�>�? D G E Z @FB"GOI D G W @FK > W G T a

.  ! ��� � � <P �  ! ��� � �����
@BADC,� U �

� � �
 ! ����� ��� ��� �FE ;G

� <H � QSRJT
� U

� � �FE  A C
H � TC�"!

� U
� � �FE  �"!	!�� �

* K > B"I %[>$-&: �I< PR@�@FK > B"IM@ > n T P E � � a > POI D @FKQP6@{@CK > BHIh@ > n T PR@FBHG�I D @,P T @ D PR@�@FK > ¥ T D @
@ Z T I[B"I[n 'lG�B"IM@ � � � 4 � �� �

� ' * K > aVG D @rn > I >AT P E D G E Z @CB"G�IoBHI TC> nOB"G�I _ @CGV@CK >�E"> W @rG W
J�K1LNMPORQTS�U�V�W�XNY�ZjT[\V�QTZIS�Y)]�^_Qa`b^3[�jTMI`dc�Z8jTMI`�QTe_X1fhg�Y�W�Zi[�jjf�S�ZPVkQaORc�jTl�MPSmlnc�Whl\Y�QT^oM j�OpX1MPS�QTS�U�qir�[�V`sX3tuXo`sYNVsZvVsW�XRV�wxZvc�ZiYsY�QTr�jTXpY�ZjT[\VsQaZiS�YytuZI`yV�W�XR^_ZIORc�jTX3z{ORZ\f\Xptu[�S�^3V�QTZIS}|8~�m�u����� L�ZPV�XpVsW�M+V�V�W�XYs^_MjTMI`x��X'jjf��&tu`sZIO�X1�i[�M+V�QTZIS}���i�i�kQjY�`�X1M j �



� �������	�
�
��
��������������� 2��
@FK > ¥ T D @r@ Z T I[B"I?n�'lG�BHIh@rB D @FK >ATC> W G TC>

.������ 4 .��
�/Z ���

� 4 � �H � �
	 ��� �  ��� � � � � XH � 5
	 ��� �  ��� 4 �

� <H � � � Q RJT � U
� � �FE ��� � � X Q R�T

� U
� � � E X ���

� C
H � � � T �"! � U

� � �FE � ��� � X TC�"!
�VU

� � � E X ��� �"!	!�� �
crBH@FK TC> P E =AG�I D @,POIM@ D � �$# � X # E � #?POI %5E X ' 4 I f =UGOa�' EH>$- 'QP T @{G W � �
G T � X =AG Z E.% : >
> P D B EHf @ T POI D W >ATC> % BHIh@CG	@FK > '[K[P D > D E �SPOI % E X '�* K > C¨T G�I D = BtPOI]POI % @FK > P : D G E Z @ >
D g Z P T > G W . P TC> n�B.> > I : f

C-, .�������0 . � ����� 2 � � ` C � � X � � � XX � �"!	!	! �
. ����� . � ����� � <

�
� � X � � � XX � ` � � � X QSRJT

� E � �FE X � ` U
� � ��� �"!	!�� �

C£> D >U> @CKQPR@�@CK > C¨T G�I D = BtPOIqB D PR=A@ Z P E"E<f B"I %[> ' > I %[> Ih@�G W @FK > BHIM@ > n T P E���� � PRI %
@FK > '[KQP D > D E � POI %5E X 'S_ W c > P E D Gbc^POIM@ .d.�� @FG : > BHI %[> ' > I %[> IM@^G W @FK > =,K[G�BH= > G W
B"I[B<@FBtP E '[K[P D > D PRI % @FK > B"IM@ > n T P E #6c > D >A> @CKQPR@ > BH@FK >UT � � G T � X KQP D @CG >OPRI[B D K '�* KQP6@
a > POI D @FK > D f D @ > a D @,P T @ D B"I¢P ' Z T >UEHf�T B"nOKh@�=AB T = Z E P T 'lG E P T B NA>&% G T�E"> W @�=UB T = Z E P T'|G E P T B NU> % a]G %[> W�Z I[=A@CB"G�I . 'A* K > =,K[G�B"= > : > @�c >U> I E"> W @	G T�T B"nOKh@�B D ¥ -�>&% : f @FK >
=pPOI[GOI[B"=UP E =UGOa]a Z @,PR@CB"G�I T >UE P6@FB"GOI D '���> > >UT @CK >UEH> D D # W G T @FK > D P =O> G W =UG�a�' EH> @ > I > D DB"I @FK > W G EHE GdcrB"I[n P E"E W G T a Z E P > P T > =UP E = Z E P6@ >&% W G T n > I >AT P E T > P E =AG�I D @FPOIM@ D � � PRI %� X crB<@FK[G Z @�@FK > =AG�I D @ T POBHIM@�@CKQPR@rG�I > G W @CK > a�K[P D @FG�>RPOI[B D K '� GO@ > @CKQPR@Jc > P E"T > P %�f D > 'QP T PR@ > % @CK > n > I >UT P E D G E Z @CB"G�I �"!	!�� � B"IM@FG4B<@ D T > P E
POI % BH@ D BHa'POnOB"IQP T�f 'QP T @ 'G* K[B D P E"E Gdc D Z D @FG¢B"I %[> ' > I %[> Ih@ EHf P�'@' EHf @FK > Ckj H
=UG�I[I > =A@CB"G�I W G T a Z E P >(�/!��$# � @CG n > @^@FK > Ckj H D G E Z @FB"GOI'B"I TC> n�B"G�I _C_ : > @�c >U> I @FK >
¥ T D @rPOI % @CK > D > =AG�I % @ Z T I[BHI[n('lG�B"IM@ '� D B"I[n > g Z PR@CB"G�I �"!��$# � crBH@CK E � x y � �bPRI %
Q RJT E � TC�H! ��E � x X �^c > n > @ 0



� �������	�
�
��
��������������� 2	!

. ��� ��� 4 . � � � Z � Z � 4 � � <H � � � Q R�T�� E � � W Y�� � � ���  � � � �` T �"!	� E � � W Y
� ��� � ��  �� � X QSRJT � E X � W Y � � � � �  � � � X` TC�H! � E X � W Y � ��� � � �  � �� C
H � � � Q RJT�� E � � W Y � � � � �  � � � �` TC�H!�� E � � W Y � � � � � �  �� � X QSRJT � E X � W Y�� � � ���  � � � X` TC�H! � E X � W Y�� � � � ���  � �� � �P a � a � � � ���  � �

C
` � � � ���  � � � 	 � � � ���� �

� � XP a � a � � � � �  � �
C
` ��� � � �  � � � � 	 � ��� � � � � �"!	!�� �

� K[B D`D G E Z @CB"G�I¦n�BB> > D @CK > W G E"E G¤crBHI[n C¨T G�I D = BtPOIYPOI % .d.�� BHI @FK > D > =UG�I % TC> n�B"GOI� ��� � � � X�� C-, . ��� ��� 0 . � ��� ��� 2 � � ` C � � X � � � XX � �"!	!	0 �
.���� ��� . � ������� � �a � a�� � X � ���  �� � X� � � XX � ` � � � X T �"! ��E � � E X ��!

� �Y � � X � ���  ��" � X � � � XX � ` � � � X T �"! �sE � � E X �� ` � � � X Q R�T �sE � �FE X � 2$#
� �a � a �  � X� � � XX ! � � X � ���  � � �Y ��� X � ���  � �� ` � � � X � � X � ���  � � �Y � � X � ���  � � TC�H! �sE � �FE X �

� ` � � � X Q R�T �sE � �FE X � 2 �"!	! 2 �
C£> n > @�@CK > D POa > C¨T G�I D&% BtPOI4P D B"I TC> n�B"G�I _(' crK?B"=,K4B D > >AT f I[B"= >*)�_ W c > =,K?G�G D >� � �,+`G T � X �-+`BHI[BH@CBtP EHEHf @CK > I @FK > P : D G E Z @ > D g Z P TC> G W . : > =UGOa > D

.d. � � � X�a � a � � X � � � �Y ��� X � � � �"!	!	# �
crK[B"=,K�B D BHI %[> ' > I %[> IM@�G W @CK > B"I[B<@FB"P E '?KQP D > D )4kTC> a'P T % P : G Z @�@FK > Z D > G W @CK > =AG�I[I > =A@FBHG�I W G T a Z E P > B D ' T G : P : E<f I > = > D D P T�fPR@^@CK[B D 'lG�BHIh@ )  D Z P EHEHf BH@{B D P DCD Z a >&% @FKQP6@^@FK >	>/. 'lG�I > IM@CBtP EHEHf %[> =pP f B"I[n D G E Z @CB"G�I



� �������	�
�
��
��������������� 2��
B D I > n E B"nOB : EH> =UGOa�'QP TC>&% @FG @FK >]> . 'lG�I > IM@FBtP E"EHf n T GdcrBHI[n D G E Z @FBHG�I D B"I?= >��kj H B D
� Z D @~POI�P�'@' T G . B"a]PR@CB"G�IqPOI f c^P f )��£> =AG Z E % K[P3> > W G E"E Gdc > % @FK > D POa > @,PO=�@FBH= D BHI> g Z PR@CB"G�I �"!	!�� � POI % GOa]B<@C@ > % P EHE >/. '|GOI > IM@FB"P E"E<f %[> =UP f BHI[n W PO=�@FG T D ) H Z @{@FK > I ' W G T
P�a >UT >UE<fw> . 'lG�I > IM@FBtP E"EHf n T GdcrB"I[n D G E Z @CB"G�I ' @FK >��£T G�I D % B"POIJc^G Z E % KQP > > >RPOI[B D K > %POI % c^G Z E % I[G E G�I[n >AT : > @CK > D PRa > P D BHI TC> n�B"G�I _()�_ I`G T %[>AT @FG ¥ . @FKQPR@ ' c > c{G Z E.%
KQP > > K[P % @CG'P %7% P D a]P E"E =UG Z IM@ >UT�u @ >AT a ' ' >UT ' > I % BH= Z E P T @FG`@FK > % B T > =�@FB"GOI�G W @FK >>/. '|GOI > IM@FB"P E"E<f n T GdcrB"I?n'aVG %[> B"Iq@CK > =AG�a�' E">/. ' E POI >�) � K[B D =UG Z Ih@ >UT�u @ >AT a a Z D @: > ' T G	'lG T @CB"G�IQP E @CG�POI >/. 'lG�I > IM@CBtP EHEHf %[> =UP f BHI[n�a]G %[> B W c > c^POIM@S@FK >��£T G�I D % B"POI
@FG : > B"I %[> ' > I %[> Ih@�G W @CK > '[KQP D > D POI % G W @CK > B"IM@ > n T P E G3> >AT a � a ) H Z @�@CK[B D c{G Z E.%
� Z D @�KQP > > : >U> I~@CK >
>/. '|GOI > IM@FB"P E D G E Z @CB"G�I�@CKQPR@ c > nOGO@ W T GOa @FK >��kj H4=UGOI[I > =�@FBHG�IW G T a Z E P > P Z @CG�a]PR@FBH=pP EHEHf crBH@FK`@FK >�T BHn�KM@ W PO=A@CG T )�� K >UTC> W G TC> c > =pPOI % >U> 's@ T PO= % G W
@FK >> . 'lG�I > IM@FBtP E"EHf�%[> =pP f B"I[n D G E Z @FB"GOI D P D c >UEHE ' B"IsG T %[>UT @FG % >A> ' @FK >��£T G�I D % B"POI
=UG�I D @,POIM@�G3> >UT P EHE TC> n�B"GOI D )
���	���	� 
 ��� ���� ������������ ������ �� Gdc c > cmPOIM@b@FG %[> D = T B : > @CK > @ T POI D BH@CB"G�I�@FK T G Z nOK P D > =AG�I % @ Z T I[BHI[n 'lG�B"IM@ � XcrK >UT > � X  ! ��� �S=,KQPOI?n > D W T G�a : > BHI[nwI > nMPR@CB.> > @FG�'|G D BH@CB.> >*)��¨> P DCD Z a > @FKQPR@�c > P T >W P T > I[G Z n�K~PpcmP f W T GOak@CK > ¥ T D @ @ Z T I[B"I[n 'lG�B"IM@ � X�� � � ' D Z =,Kb@CKQPR@ @CK > P D f a�'?@FGR@FB"=
D G E Z @FBHG�I D G W @CK > ¥ T D @ POI % @FK > D > =UG�I % @ Z T I[B"I[n '|GOB"IM@~G$> >UT E P ' )��¨> =pPOI¨a'PR@C=,K
@FK[G D > D G E Z @CB"G�I D PRI % Z D > @CK > =AG�I[I > =A@CB"G�I W G T a Z E P > W G T @FK > D > =UGOI % @ Z T I[BHI[n�'lG�BHIh@
@FGJn > @�@FK >��kj H D G E Z @CB"G�I W G T^� � � X ) 4 D D Z aVB"I?n @FKQPR@^@FK > aVG %[> W�Z I[=�@FBHG�I D BHIoPTC> nOB"G�I � � � � � � X =pPOI : > c T BH@ @ > IsP D B"I > g Z PR@FBHG�I �"!	!�� � ' c > ¥ I % @FK > W G E"E GdcrB"I[n
a]G %[> W�Z I[=A@CB"G�I W G T{T > n�BHG�I _C_ _(' Z D B"I?nw@FK > =UG�I[I > =A@CB"G�I W G T a Z E P >(�/!�� 8 � POI % �/!�� 9 � )
� B T D @�c > KQP > > @FG T > c T BH@ >V> g Z P6@FB"GOI �"!	!�� � D Z =,K£@FKQP6@wBHIh@ > n T PR@FBHG�I DD @,P T @ PR@~@FK >
D > =AG�I % @ Z T I[B"I[n 'lG�B"IM@ ' Z D BHI[n

U � 4 U �� �
� U � �� �

� U �� � 4�� � U
X �"!	! 8 �

crK >UT > c >�%?> ¥ I > %
� 4 U � �� �

�� �  ! �#� � � ���� � � ) + �"!	! 9 �
P D @FK > P T > PJG W a � a : > @�c >U> I�@FK > @�c{GV@ Z T I?B"I[n 'lG�B"IM@ D ' POI % c > G : @,POBHI

.�������� � � �P a � a � ��� � � � �  � �
C
` ��������� � � �  � � � 	 � � � � � � �

� � XP a � a � ��� � � � �  � �
C
` ��������� � � �  � � � � 	 � ��� � � � � �"!�� � �



� �������	�
�
��
��������������� 2��
� Gdc c > P '7' EHf @FK > =UG�I[I > =A@CB"G�I W G T a Z E P >(�/!��38 � POI % �/!��39 � @FG @CK[B D > g Z PR@CB"G�I ' : P u
D B"=UP E"E<f =UG�I > >UT @CB"I[n � �7�  � !�BHIM@FG ` QSRJT  � � x y !rPOI % � �7�  � � !�B"IM@FG � TC�"!  � � x y ! �
. ��� ����� � � �H �

� ` ��� Q RJT
� U

X � � W Y � � C
` ����� TC�"!

� U
X � � W Y ��� � 	 � � � ���� �

� � XH �
� ` ��� QSRJT

� U
X � � W Y ��� C

` ����� T �"!
� U

X � � W Y ��� � � 	 � ��� � � � �
� � �H �

� Q RJT�� � � 	 ��� �  � � � � � T �"!�� � � � 	 ��� �  � � � � � � 	 � � � � � � �� � XH �
� QSRJT�� � � � 	 ��� �  � � � � � TC�H!�� � � 	 � � �  � � � � � � � 	 � � � ���� � �"!��7� �

crBH@FK � 4�� ��� R�� ` )�� K[B DrD G E Z @CB"G�IsnOB.> > D @FK > W G EHE GdcrB"I[n �£T G�I D&% B"POI�POI %5.d. � BHI
@FK > @FK?B T % T > n�BHG�IocrBH@FK � � � X��

�-,/. ��� � ��� 0 . � ��� ����� 2 � � ` C � � X � � � XX � �"!�� ! �
. ��� � ��� . � ����� ��� � ��

@  � X � � � XX ! , Q RJT�� � ` � � � T �"!�� � ` � � QSRJT � `�	 �#� �C� 2
� C � � � X` � 	 � � � ����� �  QSRJT�� � � 	�
 � � � � TC�"!�� � ��� 	�
 � � � ! X� C � � � X` � � 	 � � � ����� �  QSRJT�� � � � 	
 � � � � T �"!�� � � 	�
 � � � ! X G �"!�� � �

crBH@FK
� 4 � ��� R�� ` � U � �� �

�� �  ! �#� � � ���� � � ��� R�� `
	 �#� � 4 U

X � � W Y � U �� � �  ! ����� � � ��� � W Y �"!��*� �
4 nMPOB"I�c > ¥ I % P D G E Z @FBHG�I crBH@CK�@FK >�T BHn�KM@ �¨T G�I D&% BtPOI )�_ W c > D @,P T @ crBH@CK� X �,+ ' @FK >~> . ' TC> DCD BHG�I .d.�� B D BHI %[> ' > I %[> IM@�G W @FK > B"I?BH@FB"P E '[KQP D >}E � )B% G�a�'QP TC> %

@FG T > n�BHG�I _('�.�.�� B D : P D BH=pP EHEHf D =UP E"> % : f P W PO=A@CG T QSRJT�� � ` � ��� R��
Y �}crK >UTC> � B D @FK >

B"IM@ > n T P E G3> >UT a � a : > @�c >A> I'@CK > @�c^G~@ Z T I[B"I[n 'lG�B"IM@ D ' crB"n�n E B"I[n	crB<@FK]POI]POa�' E BH@ Z %[>
G W P TC�H!�� � ` � ��� R��

Y � )
� g Z PR@CB"G�I �/!���� � D Z n�n > D @ D @CKQPR@ . ��� � ��� =pPOI : > c T B<@C@ > IVB"I`@FK > n > I >UT P E W G T a W G T. ����� B"I > g Z PR@CB"G�I �/! !�� � ' =AG�I D B D @CB"I[n�G W P n > I >UT P E D Z ' >UT '|G D BH@CB"G�I�G W P EH> W @bPOI % PT B"nOKh@{=UB T = Z E P T 'lG E P T B NA>&% W�Z I[=A@CB"G�I ' crK >ATC> I?G¤c : GO@FK � � POI % � X P T > I[G�I NU>UT G crBH@CK

I[G�IM@ T B.>:BtP E '?KQP D > D E � POI % E X ) 4 W @ >UT P�@FK[B T % POI % P W G Z T @FKV@ Z T I[B"I?n�'lG�B"IM@Sc > =UPOIZ D > @CK > D POa > W G T a Z E P > @CKQPR@�c > %[>UT B.> > % P : G$> >*' I[Gdc W G T n > I >AT P ElTC> P E � � ' � X '8E � '



� �������	�
�
��
��������������� 2	0
POI % E X )
� K[B D B D P D % B��V= Z E @
P D B<@
=pPOIVn > @ ' : > =pP Z D > @FK > W G T a Z E P >*% G�I�� @�n > @�aVG TC>
=UG�a�' E BH=pPR@ >&% W G T P ¥ W @CK�G T K[B"n�K >UT @ Z T I[BHI[n '|G�BHIM@ )_ I�G Z T %[>AT B.>RPR@CB"G�I G W @FK > D G E Z @CB"G�I D G W @CK > a]G %[> W�Z I[=�@FB"GOI D @FK T G Z n�K @ Z T I[B"I?n'|G�BHIM@ D c > P DCD Z a >&% @CKQPR@ � � � � X � ��� � ����� D GV@FKQP6@�@CK > P D f a�'�@FGO@CB"= D G E Z @CB"G�I D@FKQPR@�c > c^POIM@@FG E B"I % @FGOn > @CK >UT P TC> >RP E B % BHIq@FK > �kj H P '7' T G . B"a]PR@FBHG�I )�_ W @�c{G
@ Z T I[B"I[n '|GOB"IM@ D P TC> @FG:G£= E G D > @FG > PO=,K�GR@FK >AT @FK > I @CK >qT > D Z E @ D P : G$> > P T > I[GR@
PO=U= Z T PR@ > POI % @CK > n T GdcrB"I[nbG W PwaVG %[> W�Z I[=�@FB"GOI % G > D I[GR@ D BHa�' EHf %[> ' > I % G�Is@FK >
P TC> P G W � �#� � : > @�c >A> I¢@FK > @�c{G�@ Z T I?B"I[n 'lG�B"IM@ D )(4�E D Gs@FK > =UGOI[I > =�@FBHG�I W G T a Z E P >: > W G TC> POI % P W @ >UT P�@ Z T I?B"I[n '|GOB"IM@ % GqI[GR@ T > P EHEHf a]PR@F=,K¨B"I�@FK > >:B"=UBHI[BH@ f G W @FK >
@ Z T I[B"I[n�'lG�B"IM@ ) 4 @r@FK > @ Z T I?B"I[n 'lG�B"IM@r@FK > D > D G E Z @FBHG�I D > > > I % B.> >UT n > crB<@FK � � H �P D � ^

+ )�� K >ATC> @CK > D G E Z @FB"GOI D KQP > > @CG : >]> . ' TC> DCD > % B"I¨@ >UT a D G W @CK >�4 B T�fhuW�Z I[=A@CB"G�I D P D B"I > g ) �"!�� ! � D G @CKQPR@�@FK > P : D G E Z @ > D g Z P TC> G W @FK > a]G %[> W�Z I?=A@FBHG�IoB Dn�B.> > I : f .v��� � . � ��� ��� 4 B X �
	H � �#� � � � � � �� B X �
	H � ��� � � � � � �"!�� 0 �
 I W G T @ Z I[PR@ >AEHf ' @CK > �£T G�I D % B"POI �-, .�0 .�� 2 � 4 B 4 B � ��� B � B � B D I[G E GOI[n >UT =UG�I D @,POIM@ ': > =pP Z D >b> g Z PR@FBHG�I �/!��	! � B D G�I EHf PRI�P�'@' T G . B"a]PR@CB"G�IsBHIo@FK > >:B"=AB"I[B<@ f G W @FK > @ Z T I u
B"I[n�'|G�BHIM@ ) �vT�f B"I[n'@CG E B"I % @CK[B D 4 B T fMu D G E Z @CB"G�Io@CG�n > @CK >UT crBH@CKq@FK > @ T B"n�G�I?G�a > @ T B"=
P D f a�'?@FGO@CB"= D G E Z @CB"G�I D aVB"nOKh@`BHI >�G E > > > > > I�aVG TC> >�� G T @`@FKQPOI E BHI % B"I[n�@CG�n > @FK >AT
@�c^G4P D f a�'�@FGO@CB"= D G E Z @FBHG�I D P D c > % B % D G W P T BHI¨@FK > =UGOI[I > =�@FBHG�I W G T a Z E P >*) � G T
I[Gdc ' @CK > =UG�I?I > =�@FB"GOI W G T a Z E P > @CK T G Z n�KJ@�c^G@ Z T I[BHI[n5'|GOB"IM@ D D K[G Z E.% n�B.> >�> I[G Z n�K'|G D D B : B E BH@FB > D @CG�@ T f @FG Z I %[>AT D @,POI % G Z T % B �|>UT > IM@FB"P ES> g Z PR@CB"G�I D f D @ > a crBH@CK¨@FK >> >�G E Z @CB"G�I�G W @FK > aVG %[> W�Z I[=�@FBHG�I D POI % @CK > a'P D D =UG T TC> =A@FBHG�I4crBH@CK�@FK > G�I >8u�E G�G	'TC> D Z aVa'PR@CB"G�IoBHI�POI�POIQP E<f @CB"=UP E c^P f P D W P T P D '|G DCD B : E">�)



� �������	��
���������������������
��������� 
"!��#����������%$��&�'�)( �*��+ G W P T c > K[P3> > n�PR@FK >ATC> % >RP T BHG Z D P D ' > =A@ D G W =pP E = Z E PR@FBHI[ns@FK >V> >OG E Z @FB"GOI¢G W @FK >
D =pP E P T ¥ >AE % a'P D D G W P�, E y u @FK > G T�f B"I�POI > . 'QPOI % BHI[n : PO= % n T G Z I % � �£> D Ppc K[Gdc
@FG	=UP E = Z E PR@ > @CK > ' T G	'QPRnMPR@FG T BHI P�= Z T > >&% D '[PO= >8u @FBHa >�' K?G¤c¦@CG >/. ' T > D D BH@ : f aVG %[>W�Z I[=A@CB"G�I D ' K[Gdc�@CG�=UP E = Z E P6@ > @CK > �Au�E G�G	' TC> D Z aVa > % a]P D D ' K[Gdc�@CG TC> I?G T a]P E B.- >
BH@ ' POI % ¥ IQP EHEHf K[Gdc�@FGJc T B<@ > @CK > a]G %[> W�Z I[=�@FBHG�I D B"Io@FK > �kj � P '@' T G . B"a]PR@FBHG�I )_ I£@FK[B D =,KQP '?@ >UT c > crB E"E D K[Gdc K[Gdc @FG�=UG�a : B"I > @CK > D >'TC> D Z E @ D @FG�=pP E = Z E PR@ > @FK >
a'P D D BHI ' T B"I?=UB ' E"> P D BH@�a]P f : > % G�I > B"I�PVI Z a >UT B"=UP E D BHa Z E P6@FB"GOI ) �¨> crB E"E P E D G
@ T f @CG >/. ' E POB"IV@FK >�TC> D Z E @CB"I[n~a]P DCD = Z T > > POI[P EHf @FBH=pP EHEHf : f =pP E = Z E PR@CB"I[n E Gdc�G T %[>AT
@ >UT a D G W P � P f�E G T D >UT B > D ) 4 D Z =U= > D D W�Z E POI[P EHf @FBH=pP E P�'@' T G�PO=,KJa]BHn�KM@ nOB.> > >RP E Z P : E">'[K f D B"=UP E BHI D BHn�KM@�B"IM@FGo@CK > ' T G : EH> a*PRI % aVB"nOKh@ T > D Z E @~B"I D BHa�' E"> W G T a Z E P > @FKQP6@
P TC>�> P D B >AT POI % g Z B"= % >UT @FGVP '@' E<f @CKQPOI >/. @ > I D BB> > I Z a >AT B"=UP E D B"a Z E PR@FBHG�I D )� K >ATC> P T > @�c^G�B"a�'lG T @FPOIM@ > g Z PR@FBHG�I D @FK[PR@ %[> ¥ I > @FK > =AG TC> G W @CK > ' T G : E"> a �§ I > B D @FK > ��u�E G:G	' TC> D Z aVa > % a'P DCD @CKQPR@{c > =UP E = Z E PR@ >&% B"I > g Z PR@FBHG�I � �30 8 � )
� K >
GO@FK >AT B D @FK > % B �|>UT > IM@FB"P E}> g Z PR@CB"G�I � �$!	# � @CKQPR@ %?> @ >AT aVB"I > D0/. ! ��� �r@CKQPR@�B D I >U>&%?>&%
B"I¨@CK > ¥ T D @ > g Z PR@FBHG�I ) � a�'?KQP D B.-UBHI[n�P E"E @CB"a >�%[> ' > I %?> IM@ >RP T B"P : EH> D T BHn�G T G Z D E<f '
@FK > D > @�c^G > g Z PR@CB"G�I D P TC> n�B.> > I : f

1 X ��� � � �32 X 4 � , 4` W X65 � �#� � U879 a /. ! �#� � a X ��': <; � 9 � � � $ X � $ �"!��	2 �
=/. ! �#� � �?> $ X5MX ��� � � 1 X ��� � �A@Y � 65 �#� �5 �#� � � X �A@ ` =5 �#� �5 �#� �<B /. ! �#� � � + �"!�� # �

�¨> P DCD Z a > G Z T D f D @ > a @CG D @,P T @^BHIVP�@CK >UT a'P EQ> g Z B E B : T B Z a crK[B"=,K]=UG�I D @ T POB"I D
@FK > B"I[B<@FBtP E =UGOI % BH@CB"G�I D G W G Z T >RP T B"P : E"> D � �^> W G TC> @FK >b>/. 'QPOI D B"G�I D @FP T @ D PR@ � 9 � +
@FK > a]G %[> W�Z I[=�@FBHG�I D P TC> n�BB> > I : f�> g Z PR@CB"G�I � � � � � )V_ I�@FK > - PR@ D '[PO= >8u @FBHa > W G T� + +`@FK >�f TC>&% Z = > @CG�' E POBHI�c^P > > D G E Z @FB"GOI D G W @FK > W G T a �"9 ! � )m_ aVa > % BtP6@ >UE<f c >
n > @r@FK > BHI[BH@CBtP E =UGOI % BH@CB"G�I D W G T @FK > aVG %[> W�Z I[=�@FB"GOI D : f

/. ! � +�� � �H ` � !6/. ! � +�� � � C	C � !` �"!��	8 �
_ I�G Z T aVG %[>UE @CK > D =UP E"> W PO=�@FG T 5 ��� �mB D P T : B<@ T P T f POI % c > P T > W T >U> @FG`=,K[G:G D > POI f
D =pP E"> W PO=A@CG T )��¨> a >ATC>UE<f�%[> a'POI % @CKQPR@
@FK > D f D @ > a % G > D I[GO@ >/. 'QPRI % % Z T B"I[n�@FK >
@FK >AT a]P E > g Z B E B : T B Z a D @,POn > � 5 ��� � � � W G Tm��D + �"!��	9 �

2 2



� ��������������� ���	��
��� ������������� ��������
��� ��� �	���v��
���� ������� 2	#
� B"IQP E"EHf*' c > P E D G D > @ 1 X ��� � � � W G T���D + POI % %[> @ >AT aVB"I > 2 4 : f @FK > =,K?G�B"= > G W
@FK > =UG Z ' E BHI[n	=AG�I D @FPOIM@ , 4 )��£>�T >&% Z = >&% G Z T '?K f D B"=pP E g Z > D @CB"G�I]P : G Z @ @CK > D =UP E P T
¥ >UE.% a]P D D @FG @CK > a'P6@FK > a'PR@CB"=UP E ' T G : EH> a G W D G E >:B"I[nw@CK[B D�D f D @ > a�G W % B �.>ATC> IM@CBtP E> g Z PR@CB"G�I D crB<@FKoc >AE"E¡u�%[> ¥ I >&% B"I?BH@FB"P E =UG�I % BH@FBHG�I D )_ W @FK >�> g Z PR@CB"G�I D �"!��	2 � PRI %C�"!�� # � c >UT > @�c{G D BHa�' E">*' D > 'QP T PR@ > % B �.>ATC> IM@CBtP E> g Z PR@CB"G�I D @CK > I�c > =AG Z E %4T > nMP T % @FK > ' T G : EH> a P DD G E > >&% )  I W G T @ Z I[PR@ >AEHf @CK >Af
P TC> =AG Z ' EH>&% BHI P�I?G�I u @ T BB>�B"P E cmP f � � B T D @ ' @FG	=UP E = Z E P6@ > @FK > a]P D D ' G�I > KQP D @FG D G E > >
@FK >�% B �.>ATC> Ih@CBtP Ev> g Z PR@CB"G�I �"!�� # � W G T�> PO=,K¨aVG %[> $ ) + B"I?= > c > B"IM@ > n T PR@ > G3> >AT P E"E
a]G %[> D $ W T G�a +b@CG�� ' c > K[P3> > @FG D G E > > @CK[B D > g Z PR@CB"G�I W G T^> > >UT�f 'lG DCD B : EH> c^P > >> > =�@FG T $ W T G�a +`@FG�� ' n�B.>:BHI[n'PRI�B"I ¥ I[BH@ > a]POn�I?BH@ Z %[> G W % B �|>UT > IM@FB"P E}> g Z PR@CB"G�I D
@FKQPR@�c > c{G Z E % KQP > > @FG`=pP E = Z E PR@ >�) + > =UG�I %?EHf ' P D B W @CK[B D c^P D I[GR@ > I[G Z n�K a]B D >UT�f '@FK > D >(% B �|>UTC> IM@FBtP E > g Z PR@CB"G�I D =AG�IM@,POBHI�@CK > a'P DCD @FKQP6@�c > � Z D @�cmPRIh@�@FG`=UP E = Z E PR@ >��
�£> c^G Z E % KQP > > @FG % I[Gdc @FK > aVG %[> W�Z I?=A@FBHG�I D @FG�=pP E = Z E PR@ > @FK > a]P DCD ' POI % c >
c^G Z E % K[P3> > @CG % I[Gdc�@FK > a]P DCD @FG D G E > > @FK > % B �.>ATC> Ih@CBtP EQ> g Z PR@FBHG�I D W G T @FK > aVG %[>W�Z I[=A@CB"G�I D � _ @m� D E B % > @�c{G D IQP % > D'D cmP E"E GdcrBHI[n > PO=,K\GO@CK >UT � D @,PRB E D � G W crK[BH=,KYG�I >
D IQP % > K[P D B"I ¥ I?BH@ >AEHf a'PRI f K > P % D � � )� Z = % B E<f ' @CK >UT > P TC> cmP f D G Z @�G W @CK[B D ' T G : EH> a � � Z a >UT BH=pP EHEHf G�I > =pPOI�B"IM@ T G u% Z = > ¥ I[B<@ > @CB"a > D @ > ' D POI % =UP E = Z E PR@ > @FK > D f D @ > a G W > g Z PR@CB"G�I DJD @ > ' : f D @ > ' )4 I[GO@CK >UT P '7' T GMPR=,K\B D @FG4c T BH@ > % GdcrI POI[P EHf @FBH=pP E D G E Z @CB"G�I D G W @FK > aVG %?> W�Z I[= u
@FB"GOI D ) + B"I[= > @FK >]> g Z PR@CB"G�I �"!�� # � =pPRI I[GO@ : > D G E > >&% >/. PO=�@ E<f ' c > crB EHE Z D > @FK >
�kj � P '@' T G . B"a]PR@FBHG�I4G W @FK > a]G %[> W�Z I?=A@FBHG�I D ' '[P f BHI[nqP6@C@ > IM@FB"GOI�@CG�crK > I¨@CK[B D
P '@' T G . BHa'PR@CB"G�IoB D >RP E B % )
����� � ��� �S�����[� �r��! � �����
� ��"`�������$#.�&%��S�('	� %�)*! �
���� K > D G E Z @CB"G�IJ@FG~@FK > % B �|>UT > IM@FB"P E > g Z PR@CB"G�I W G T @FK > a]G %[> W�Z I[=�@FB"GOI D �"!�� # � =UPOI : >
I[B"= >UEHf P '@' T G . BHa'P6@ >&% : f @FK > �kj � P '@' T G . B"a]PR@FBHG�I ),+�> ' > I % BHI[nVG�I�@CK > D BHn�I G W

� X! �#� � � $ X5 X � 1 X ��� � �A@Y � 655 � X � @ ` =55 �"!�� � �
c >b> BH@CK >UT n > @ D B"I Z D G�B % P E D G E Z @FBHG�I D G Tr>/. 'lG�I > Ih@CBtP EHEHf n T GdcrB"I?n D G E Z @CB"G�I D )�_ I�@FK >E P D @m=,KQP '�@ >UT c > %?> I[GO@ >&% @CK >�T > n�BHG�I : > @�c >U> I @CK > @CK >UT a'P E > g Z B E B : T B Z a D @,P T @FB"I?n'|G�BHIM@ POI % @CK > ¥ T D @o@ Z T I[B"I?n '|GOB"IM@ : f �kj � _(' @CK > D Z : D > g Z > IM@ T > n�BHG�I�crBH@CK
PqI > n�PR@FBB> > � X! : f �kj � _C_(' POI % @CK >sTC> n�B"GOI P W @ >AT P D > =AG�I % @ Z T I[BHI[n 'lG�B"IM@ : f
�kj � _C_ _() � K >`TC> D ' > =�@FB.> > �kj � D G E Z @CB"G�I D W G T @FK > aVG %?> W�Z I[=�@FB"GOI D . ! ��� �	PRI %
@FK > B T P : D G E Z @ > D g Z P T > P TC> n�B.> > I�BHI � P : E"> � POI % ! ) � K >Af P TC>q> DCD > IM@FB"P E"E<f P
D Z aVa'P T f G W @CK >�TC> D Z E @ D G W @CK >�E P D @r=,KQP '?@ >UT(��> g Z PR@FBHG�I D !	!��*' !	!�� ' POI % !��7� � W G T
@FK > B"I?BH@FB"P E =UG�I % BH@FBHG�I D n�BB> > I�BHI > g Z PR@CB"G�I �/! �	8 � )

�QT GOa � P : E"> � c > D >U> @FKQP6@ : GO@CK �kj � _ POI % �kj �%_C_ _ P TC> D BHI Z D G�B % P E
D G E Z @FBHG�I D ' BHI`=UG�IM@ T P T f @CG@FK > �kj �\_ _ T > n�BHG�IJcrK[B"=,KVKQP D >/. 'lG�I > Ih@CBtP EHEHf n T GdcrB"I?n



� ��������������� ���	��
��� ������������� ��������
��� ��� �	���v��
���� ������� 2 8
��> n�B"GOI . ! �#� �
�kj �k_ �H X  ; � � � � � 	 ���� <; � ��� ��� ���
�kj � _C_ �H X � <; � � � �  � 
 � � � � � 	X � � 
 � � � � ! � 	��
�kj � _C_ _ �H X <; � � � " Q R�T�� � � 	�
 � � � � � T �"!�� � � � 	�
 � � � �
	 � 	��� P : E"> � � � K > aVG %[> W�Z I[=A@CB"G�I D . ! ��� �^B"I % B �.>ATC> Ih@ �kj � P '@' T G . BHa'P6@FB"GOI TC> nOB"G�I DcrK >UT > c > Z D > % 	 � �#� � 4 � ��

�
� a � ! �#� � � a � � � ' 	 X �#� � 4 � x y � � ��

�
X � ! �#� � � � � � '� 4

x y � � � � �9 � ! �#� � � � � � ' POI % � 4 	 � ��� � ` � ��� R�� ` )
��> n�B"GOI . ! �#� � . �! �#� �
�kj ��_ �` � ! �#� �
�kj ��_C_ �

X � <; � � � �  � X 
 � � � � � �y � � X 
 � � � � !
�kj ��_C_ _ �

X  ; � � � , QSRJT�� � ` � � � TC�"!�� � ` � � Q RJT � `�	 X ��� � � 2
� P : E"> ! � + POa > P D � P : E"> � W G T @FK > P : D G E Z @ > D g Z P TC> G W @FK > aVG %[> W�Z I[=A@CB"G�I D )

D G E Z @FBHG�I D ) ��> @	@CK >Af % B �.>AT B"I�@FK > B T P : D G E Z @ > D g Z P T > P D c > =UPOI D >A> B"I � P : EH>�! �_ I]@FK > �kj �¦_ TC> n�B"GOI a . ! �#� � a X =,KQPOI?n > D G�I E<f D E G¤c E<f crB<@FK � ! ��� � ' a > PRI[B"I[n	@CKQPR@�BH@
D @,P f D =UG�I D @,POIM@ W G T PJ=UG�I D @,PRIh@ � ! �#� � )
_ I �kj ��_ _C_ c > : P D BH=pP EHEHf KQP > > @FK > D POa >
TC> D Z E @ 'v> I E P T n > % : f @FK > W PO=�@FG T QSRJT�� � ` � �@CKQPR@ TC> ' TC> D > IM@ D @FK > : > KQP >:B"G T G W @FK >
a]G %[> W�Z I[=A@CB"G�I : > @�c >U> I�@�c{G'@ Z T I[BHI[n 'lG�BHIh@ D ' : Z @�POIqP %@% B<@FB"GOIQP E crBHn�n E BHI[nJcrBH@CK
@FK > POI[n Z E P T W TC> g Z > I[= f ` � ! �#� �rB D�D Z ' >AT 'lG D > % ) 4�E @CK[G Z n�K�BH@�B D I[GO@�= EH> P T PR@�@CK[B D'|G�BHIM@wK[Gdc @CK[B D crB"nOn E BHI[nocrB E"ES>��.> =A@b@FK > a'P DCD P W @ >UT BHIh@ > n T PR@FBHI[n�G$> >UT P E"E c^P > >> > =�@FG T D ' c > =UPOI¦P EHTC> P %?f D P f @CKQPR@`POI f crB"n�n E B"I[n�B"I¨@FK >sT > D Z E @CB"I[n�a]P D D D @ > a DW T G�a aVG %?> W�Z I[=A@CB"G�I D @FK[PR@ D @,P T @ > % crB"n�n E B"I?nJB"I @FK >��kj �k_C_ _mTC> n�B"G�I ' a > PRI[B"I[n
@FKQPR@r@CK > D > aVG %[> W�Z I[=�@FB"GOI D KQP % : >A> I > I E P T n > % : > @�c >A> I�@�c{G`@ Z T I[B"I[n 'lG�B"IM@ D )� K > aVG %[> W�Z I[=A@CB"G�I D . ! ��� �mn�GJ@FK T G Z n�K @FK > @�c{G]@ Z T I?B"I[n 'lG�B"IM@ D P6@ % B �|>UTC> IM@
@FB"a > D W G T % B �|>UTC> IM@ $ ) � T G�a > g Z PR@FBHG�I �"!�� � � c > D >U> @FKQP6@ > > > I'B W @FK > a]P DCD 1 X �#� �
B D I > nMPR@FBB> >�' � X ��� ��=UPOI D @FB E"E : > 'lG D BH@FBB> > W G T : B"n'c^P > > a]G %[> D $ ) z�> I[= >*' PR@@FK >
D POa > @CB"a >�� D G�a > aVG %[> W�Z I[=�@FBHG�I D P TC> %[> D = T B : > % : f P �kj � _ D G E Z @FBHG�I�crK?B E">
GO@FK >AT D P TC> %[> D = T B : >&% : f P �kj � _ _ D G E Z @CB"G�I )�z Gdc%P T > @CK > % B �.>ATC> Ih@ �kj �
TC> nOB"G�I D�D ' TC> P % Z 'lG�I]@CK > aVG %[> W�Z I[=A@CB"G�I D�� � B"n Z T > � n�BB> > D P D =,K > a'PR@CB"= >:B > c�G�I
P�'lG DCD B : EH> D = > IQP T B"G � '£@FG�@CK > ¥ T D @ @ Z T I?B"I[n 'lG�BHIh@ ��� � P E"E aVG %[> W�Z I[=�@FB"GOI D =UPOI : >�%[> D = T B : >&%: f �kj � _ D G E Z @CB"G�I D ) � K >Af P E"E D @,P T @ W T G�a @CK > ' E POBHI cmP > > D G E Z @CB"G�I D G W @FK >



� ��������������� ���	��
��� ������������� ��������
��� ��� �	���v��
���� ������� 2 9

�������������������������������������
�������������������������������������
�������������������������������������
�������������������������������������
�������������������������������������
�������������������������������������
�������������������������������������
�������������������������������������
�������������������������������������

�������������������������������������
�������������������������������������
�������������������������������������
�������������������������������������
�������������������������������������
�������������������������������������
�������������������������������������
�������������������������������������
�������������������������������������

���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������

���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������
���������������������

k

t
0 TP1 TP2

�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������

�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������

	�	�	�	
	�	�	�	
	�	�	�	
	�	�	�	
	�	�	�	
	�	�	�	
	�	�	�	
	�	�	�	
	�	�	�	
	�	�	�	


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������
�������������������������

WKB II

WKB IIIT
he

rm
al

 e
qu

ili
br

iu
m

WKB I

� B"n Z TC>�� � + =,K > a]PR@CB"= %[> D = T B '?@CB"G�I`G W @FK > % B �.>ATC> Ih@ �kj � P '@' T G . BHa'P6@FB"GOI TC> nOB"G�I DW G T @CK > aVG %?> W�Z I?=A@FBHG�I D . ! ��� � ) � K > D g Z P T >&% a]P DCD 1 X ��� � : > =UG�a > D I > nMP6@FB.> > PR@
@FK > ¥ T D @ @ Z T I[B"I[n '|G�BHIM@ ��� � POI % n > @ D '|G D BH@CB.> > PR@ @CK > D > =UGOI % @ Z T I[B"I[n '|G�BHIM@ ��� !
POnMPOBHI )
@FK >AT a]P E > g Z B E B : T B Z a TC> nOB"G�I )(4 D @FK > D =pP EH> W PO=A@CG T 5 ��� ��n T G¤c D ' @FK > a]P DCD 1 X �#� �: > =UG�a > DVD a]P E"EH>UT P D c > crB E"E D >U>qE PR@ >AT ' Z IM@FB E BH@ >RPOI[B D K > D ) � K[B D B D crK >UT > @FK >
a]G %[> W�Z I[=�@FBHG�IscrBH@CKs@FK > D a]P EHE"> D @^c^P > > > > =�@FG TrT > PO=,K > D @FK > ¥ T D @�@ Z T I[BHI[n�'|GOB"IM@ )
� G T $ �-+ c > P EHTC> P %?f KQP > > @FG D crBH@F=,Ko@CG`@CK >��kj ��_C_ D G E Z @FBHG�I'crK >ATC> P D a]G %[> D
crBH@FK $ ) + D @CB E"E =UPOI : > %?> D = T B : > % : f @FK > �kj � _ D G E Z @CB"G�I ) 4 D 1 X ��� � % >U> ' DW P E"E B"I[n ' aVG T > POI % a]G T > aVG %?> W�Z I[=�@FBHG�I D . ! ��� �{nOGb@FK T G Z nOK Pb@ Z T I[B"I?n '|GOB"IM@mPRI %
KQP > > @CG : >�%?> D = T B : > % : f �kj �k_C_() _ W $ �

�
�#� ��B D @CK > D G E Z @FBHG�Io@FG � !��� ��� � � +'PR@

D G�a > @CB"a >w� ' @FK > I P EHE�. ! ��� ��crB<@FK $ + $ �
�
��� ��P TC> %[> D = T B : >&% : f �kj � _C_ PRI %

P E"E�. ! �#� ��crB<@FK $ ) $ �
�
�#� ��P T >(%[> D = T B : >&% : f �kj � _() �QT G�a > g Z PR@FBHG�I �"!�� � � c >

D >U> @CKQPR@�@FK > : G Z I % P T�f $ �
�
�#� � : > @�c >U> I4@CK > @�c{G TC> n�B"G�I D B D n�B.> > I : f $ X�

�
��� � �� 5 X ��� � 1 X ��� � � �yN65 X �#� � � �X 5 ��� � =5 �#� � )

� G %[> W�Z I[=�@FB"GOI D @FKQPR@ > IM@ >UT @FK > �kj ��_C_.TC> nOB"G�I D @FP T @�n T G¤crBHI[n >/. '|GOI > IM@FB"P E"E<f )� K >Af D G�G�I : > =UGOa > @FK >�% G�a]BHIQPR@CB"I[ns=AG�IM@ T B : Z @CB"G�I�@CGo@FK > B"IM@ > n T P E B"I > g Z PR@FBHG�I�/!��	2 � POI % 1 X ��� � D G:G�I D @,P T @ D n T GdcrB"I[n ' @CG�G ) 4 D POI >��.> =A@ ' I?G]aVG TC> aVG %[> W�Z I[= u
@FB"GOI D > Ih@ >UT @FK > �kj ��_ _mTC> n�B"GOI ' : Z @ D G�a > G W @CK > aVG %?> W�Z I?=A@FBHG�I D n�G]@CK T G Z n�K
POI[GO@CK >UT @ Z T I[B"I?n�'lG�BHIh@�POI % P T > I[Gdc %[> D = T B : >&% : f �kj �k_ _C_ D G E Z @FBHG�I D ) 4 D @FK >
a'P D D % >A> ' D n T GdcrB"I[n~crBH@FK]@FB"a >*' aVG TC> POI % aVG TC> a]G %[> W�Z I[=A@CB"G�I D P TC> %[> D = T B : >&%: f �kj �k_C_C_ D G E Z @FBHG�I D ' Z IM@FB E G�I EHf a]G %[> W�Z I[=�@FBHG�I D G W @ f ' >��kj � _ POI % �kj �
_C_C_ P TC>EH> W @ )_ I � B"n Z TC> � c > =UPOI£= E"> P TCEHf D >A> K[Gdc @FK >VT POI?n > G W aVG %[> W�Z I[=�@FB"GOI D B DD ' E BH@B"I �kj � _ PRI % �kj �k_C_C_ D G E Z @FBHG�I D P W @ >UT @FK > '?KQP D > @ T POI D BH@FBHG�I ) 4 D c > P EHTC> P %?f
I[GO@FBH= > % ' G�I E<f @CK >mE Gdc u a]G�a > IM@ Z a a]G %[> W�Z I?=A@FBHG�I D P TC>�TC> D 'lG�I D B : EH> W G T PRI f crB"n u
n E BHI[n )�z BHn�K u aVG�a > IM@ Z a a]G %[> W�Z I[=A@CB"G�I D =pPRI : > %[> D = T B : > % : f �kj �£_ D G E Z @CB"G�I D



� ��������������� ���	��
��� ������������� ��������
��� ��� �	���v��
���� ������� #��
@FK T G Z n�K @FK > crK[G E"> ' T G�= > DCD )§ W =AG Z T D > @FK[B D c^P D � Z D @{G�I > '|G DCD B : E"> D = > I[P T BHG ' POI % @CK >UT > =AG Z E.% : > % B �|>UTC> IM@'[B"=�@ Z T > D G W �kj �%TC> n�B"G�I D ' @CG�G � � K > a'P D D =UG Z E.% W P E"E PRnMPOB"I ' n�BB>:B"I[n T B D > @CG> IM@ >AT B"I?n]PRI[GO@FK >UT��kj ��TC> nOB"G�IoP W @ >UT @CK > �kj ��_C_C_
T > n�BHG�Is@FKQP6@�c > c{G Z E.% K[P3> >
@FG~=pP EHE �kj �¦_�� ) �kj ��� =pPRI W G EHE Gdc ' @CG�G ' : Z @
c > D Ppc�BHIJ@FK > ' T > >:B"G Z D =,K[P '?@ >AT
@FKQPR@ fO> @{POI[GO@CK >UT
T > n�BHG�I �kj ����_ c{G Z E.%]> DCD > IM@FBtP E"EHf : >��kj �¦_�� POnMPOBHI )v_ I`@FK >W G E"E G¤crBHI[n ' c > crB EHE =AG�I[= > IM@ T P6@ > G�Io@FK > D = > IQP T B"G]P D�D&% > @C=,K >&% P : G3> >�)� > @ Z D P E D GI[GO@ > @FKQPR@S@CK > I[BH= >UE<f(%?T PpcrI : G Z I % P T B > D BHI � B"n Z TC> � P TC> W P T W T G�a: > B"I[n ¥ I >�E BHI > D � 4 =A@ Z P EHEHf @CK >
TC> n�B"G�I D I > P T @ Z T I[BHI[n '|GOB"IM@ D =UPOIwPRIQP EHf @CB"=pP E"EHf G�I EHf: > %[> D = T B : >&% : f���0#5�� W�Z I[=A@CB"G�I D ' T G	' >UT EHf ' POI % G�I E<f Z I %[>UT @CK > P DCD Z a�'?@FBHG�I @FKQP6@
c > % I?G¤c @FK > '|G D BH@CB"G�IJG W @FK > @ Z T I[BHI[n '|G�BHIM@ ) �¨> P3>OG�B %���0#5�� W�Z I[=�@FBHG�I D : f Z D B"I?n
@FK >¨),+�'8' - )�/�02+�' 3 +6587	� 9<;:- @FG E B"I % @FG�n > @FK >AT % B �.>ATC> IM@ �kj � TC> nOB"G�I D P D c > % B %
B"I£@CK > ' T > >:B"G Z D �kj � =,KQP '?@ >UT ) � Z @ c > % GqI[GO@ T > P EHEHf % I[Gdc @FK > '|G D BH@CB"G�I¨G W
@FK > @ Z T I[B"I[n 'lG�B"IM@ ' D BHI[= > BH@�c{G Z E % G�I E<f W G E"E G¤c W T GOa @FK > % I?G¤c EH>&% n > G W 1 X ��� � )§ I]@FK > =UG�IM@ T P T f c > =pPRI'I[GO@^=pP E = Z E PR@ > 1 X �#� ��I > P T @CK > @ Z T I?B"I[n�'|G�BHIM@ Z I E"> D D c >% I?G¤c @FK > '|G D BH@CB"G�IsG W @FK > @ Z T I[BHI[n 'lG�B"IM@ ) � K > D BH@ Z PR@FBHG�I'B D I[GO@ T > P EHEHf K[G	' >UEH> D D@FK[G Z n�K ' : > =pP Z D > c > crB E"E D >A> @FKQP6@]c > =pPRI�P '@' T G . BHa'P6@ > @FK > '|G D BH@CB"G�I\G W @FK >
@ Z T I[B"I[n�'|GOB"IM@ ' TC> @ @ f PR=U= Z T PR@ >UEHf*)  D BHI[n]@CK[B D P '@' T G . BHa'P6@ >&% @ Z T I[B"I?n 'lG�B"IM@ ' c >
=pPOIb=pP E = Z E PR@ > @FK > aVG %?> W�Z I[=A@CB"G�I D BHIwP % � PO= > Ih@ �kj ��u�T > n�BHG�I D POI % @FK Z D =pP E = Z E PR@ >
@FK > a]P DCD 1 X ��� � )
����
 � �� %��S��� �m�	�
���:����� �&"����������
§ I > c^P f @FG ¥ I % PRI P '7' T G . B"a]PR@ > D G E Z @FB"GOI @FG¨P¢=AG�a�' E B"=UPR@ > % W�Z I[=�@FB"GOIYB D : f
=pP E = Z E PR@FBHI[n BH@ D � P f:E G T�> . 'QPOI D B"G�I ) _ I P � P f:E G T�> . 'QPOI D B"G�I P E"E >RP T B"P : E"> D P T >> >RP E Z PR@ > % PR@~@FK >s> . 'QPOI D B"G�I 'lG�BHIh@ ) � K?B D B D PRI P % >RPOIM@,PRn > : > =UP Z D > c > c{G Z E.%
KQP > > @CG %[> P E crBH@CK¢@�c{G % B �.>ATC> IM@ba'P DCD > D 1 X �#� �~PRI % 1 X � +M�B"I > g Z PR@CB"G�I � �$0 # � ': Z @crBH@CK�POI D >AT B > D >/. 'QPRI D BHG�I¢P : G Z @ � � +'c > G�I EHf I >A>&% @FG % I[Gdc 1 X � +M��PRI %
BH@ D %?>UT BB>RPR@FBB> > D PR@�@CK > G T BHn�B"I ) �¨> c{G�I�� @ : > P : E"> @FG`n > @ T B % G W @CK > B"IM@ > n T P E ' : Z @: f ' >AT W G T a]BHI[n'@FK > D >UT B > D > . 'QPOI D B"G�I ' @CK[B D B"IM@ > n T P E =pPOI : >J>/. ' TC> DCD >&% BHI�@ >AT a DG W�� -�� � -^3 �='.)�/�02+�')(/' @FKQP6@�G�I EHf KQP > > G�I > '[P T POa > @ >UT�u @CK > @ > a�' >UT PR@ Z TC> D =UP E"> %a'P D D�� 1 )+ @FP T @CB"I[n 'lG�B"IM@ W G T @CK >�>/. 'QPOI D B"G�I�B D @CK >bT > I[G T a]P E B.- >&% a]P D D W T G�a > g Z PR@FBHG�I� �$0	# �

1 X ��� � � �32 X 4 � , 4` W X
U879 �P 1 X ��� � ���$ X �

� :! " � � 9 � �$#! �&% �(' �*)% � ' � ) � �
�$ X � �$ �"!��@� �

crK[B"=,K c > %[>AT B.> >&% W T G�a @FK > �Au�E G:G	' u =UG T TC> =�@FBHG�I�G W P D =pP E P T E y u @FK > G T�f B"I�@FK >
�kj � P '@' T G . B"a]PR@FBHG�I )w_ I�@FK?B D W G T a @FK >`> g Z PR@FBHG�I�B D PR@~aVG D @ >RP E B % Z '4@FG @FK >
¥ T D @ @ Z T I[B"I?n '|GOB"IM@ ) 4 W @ >AT @FK > ¥ T D @w@ Z T I[BHI[n 'lG�B"IM@ ' @FK > a]G %[> W�Z I[=A@CB"G�I D crBH@CK



� ��������������� ���	��
��� ������������� ��������
��� ��� �	���v��
���� ������� #A�
E G�I[nJc^P > >UEH> I[nR@FK D�D @FP T @r@FGVn T G¤c >/. 'lG�I > Ih@CBtP EHEHf*' crK[B"=,K c{G Z E % KQP > > @FG : > @,P % > I
B"IM@FGqPO=U=AG Z IM@ : f POI >/. '|GOI > IM@FB"P E"E<f n T G¤crBHI[n @ >UT a B"I .�. � E B % > @FK > G�I >�%[>UT B.> >&%W T G�a @CK > �kj � =AG�I[I > =A@FBHG�I W G T a Z E P > BHI > g ) �"!	!�� � ) �£> crB EHE D >A> @CKQPR@ @FK >
¥ T D @�=UG Z ' E"> G W @ >UT a D B"I'@CK > � P f�E G T D >UT B > D >/. 'QPOI D B"G�Io=UPOI %[> D = T B : > @FK > W�Z I[=�@FB"GOI1 X ��� � W PRB TCE<f c >UE"E ) +:Z T ' T B D B"I[n E<f ' c > crB EHE ¥ I % @FK[PR@�@CK >UT > B D P D B"a�' E"> POIQP E<f @FB"=UP E>/. ' TC> DCD B"G�I W G T @FK > K?B"n�K u @ > a�' >UT PR@ Z T >sE BHa]B<@ W G T = >UT @,POBHI =pP D > D G W D =pP E"> W PO=�@FG T D5 �#� ��@CKQPR@ %[> D = T B : > @CK >b> >�G E Z @FBHG�I G W @CK > D g Z P T >&% a]P DCD g Z BH@ > c >AE"E}> > > I : >Af G�I %
@FK > ¥ T D @�@ Z T I[BHI[n 'lG�BHIh@r@CGsP`= >UT @,POBHI > . @ > IM@ ) � K[B D a > @CK[G % W POB E D P D�D G:G�I�P D @FK >>/. '|GOI > IM@FB"P E n T Gdc�@FK£G W E GOI[n�c^P > >AE"> I?nO@FK aVG %?> W�Z I[=A@CB"G�I D : > n�B"I D @CG % G�aVB"I[PR@ >
@FK > B"IM@ > n T P E ) �¨> c{G Z E.% K[P3> > @CGV@FP % > @FK >~> . '|G�I > IM@FB"P E n T Gdc�@CKqB"IM@CG]PR=U=UG Z IM@�@CGW�Z T @CK >UT B"a�' T G$> > @FK >�T > D Z E @ D )

� g Z PR@CB"G�I �"!��@� � B D P E"T > P %�fY> . ' TC> DCD > % BHI @ >AT a D G W '?K f D B"=pP E c^P3> > > > =�@FG T D�$ ��� � � !� � � � ) �¨> =pPRI W�Z T @CK >UT D B"a�' E B W f @CK > D >AT B > D > . '[POI D BHG�I : f BHIM@ T G % Z =AB"I[n
@ > a�' >UT P6@ Z T > D =pP EH>&% a]P DCD > D POI % cmP > > > > =A@CG T D �

�1 X �#� � 4 � X 1 X �#� ��$ 4 � �$
�2 4 � 2 �"!��?! �

D G`@FKQPR@�c > n > @�P @ > a�' >UT PR@ Z T > B"I %?> ' > I %[> IM@ > g Z PR@FBHG�I W G T��1 X ��� � �
�1 X ��� � � � �2 X 4 � , 4` W X

U879 �� �1 X �#� � � �$ X �
�  �" � � 9 � � �! � % �(' �*)% � ' � ) � �

�$ X � �$ �"!�� � �
� K > B"I > >UT D > @ > a�' >UT PR@ Z TC> � � �

� @FK[PR@bc > Z D >&% W G T~TC> D =UP E BHI[n�@CK >'> g Z PR@FBHG�I B D@FK > B"I[B<@FB"P E @ > a�' >AT PR@ Z TC> W T G�ae@FK > @CK >UT a'P E > g Z B E B : T B Z a @FKQP6@�G Z T D f D @ > a D @FP T @ DW T G�a ) + BHI[= > @FK > a]P DCD �1 X ��� �rPOI % @FK > D =UP E"> W PO=�@FG T 5 X ��� �rP TC> : GO@FK > >RP E Z PR@ > % PR@+�BHI¢@CK[B D > g Z PR@FBHG�I£P E"TC> P %?f*' c > crB E"E P E D G > . 'QPOI % G Z T � P f:E G T D >UT B > D P : G Z @�@FK >'|G�BHIM@ � �,+ �
�1 X ��� � � �1 X � +M� �¦� � �1 X ��� �

� �
���� ��� 9 � � X` � X �1 X ��� �

� � X
���� ��� 9 � � �@�� � � �1 X ��� �

� � �
���� ��� 9 � �����

� �1 X � +M� �¦�	�1 X �#� +M� � � X` �1 X � ��� +M� � � �@�� �1 X � � ��� +�� � ����� �"!�� � �
_ @~@ Z T I D G Z @�@FKQPR@@CK > D g Z P T >&% a'P D D POI % BH@ D %[>UT B.>RPR@FBB> > D P6@@FK > G T B"n�BHI�=pPOI : >
=UG�I > > I[B > IM@ EHf > . ' TC> DCD > % Z D B"I[n � -�� � -S3 �='.)�/�02+�')( G W @FK > W G T a


�� = �= � ���1 � 4 U879 �� P �$ X ���1 X � � � � H �! � � �" � �  �
�

� � H �! � � �" � � � � 
�$ � � �$ � + �"!��?0 �



� ��������������� ���	��
��� ������������� ��������
��� ��� �	���v��
���� ������� # !
crBH@FK1'|G D BH@CB.> > B"IM@ > n >UT D � '�� ' POI %£� ) � GO@ > @FKQPR@w@FK >ATC> B D I[G�aVG T > %[> ' > I %[> I?= >
G�Iq@FK > B"I > >UT D > @ > a�' >UT PR@ Z TC> � G T G�Iq@CK > D =pP EH> W PO=�@FG T 5 ��� �rB"I�@CK[B D W�Z I[=�@FBHG�I )�_ @
G�I EHf %?> ' > I % D G�I¨@CK > BHI[BH@CBtP E a]P D D �1 X � +M�~PRI % I[G E G�I[n >UT G�I : GO@CK ' �1 X � +M�~PRI %
@FK > @FB"a >�%[> ' > I %[> IM@Ja]P D D �1 X �#� � ) �{f =UGOI D @ T Z =�@FB"GOI ' @CK > +�> : f�> W�Z I[=A@CB"G�I D P T >
P E c^P f D 'lG D BH@FBB> > W G T P EHE =AG�a : BHIQPR@CB"G�I D � '�� ' � ' PRI % P '|G D BH@CB.> > B"I?BH@FB"P E a]P DCD �1 )� K[B D crB EHE.> IQP : EH> Z D @CG`n�B.> >~T G Z n�K > D @FBHa'P6@ > D GOI D G�a >~> . ' TC> DCD BHG�I D )

� G T{> P D > G W I?GO@,PR@CB"G�I]c > crB E"E Z D > P n > I >UT P E B.-pPR@CB"G�I]G W @FK >�� � � �U9"-^L?; 5 ; 7 - / - 5
� � � � � 9 �� � 9 �'POI % %[> ¥ I >

� X 4 5 � � � +M�5 � +�� 0�� � 4 5 � � � � +M�5 � +M� 0��	� 4 5 � � � � +M�5 � +M� 0 ����� �"!�� 2 �
�£> =UPOI`P E D GG�aVBH@�@FK > P T n Z a > IM@SBHI @FK > +�> : f�> W�Z I[=�@FBHG�I D D B"I[= > BH@ B D P E cmP f D �1 � +M�
POI % %[> ¥ I > 
 � =  = � 4 
 � =  = � � �1 � +M�C� � 
�� = �= � � � 1 � +M� � �"!��?# �
POI % D B"I[= > P E"E %?>UT BB>RPR@FBB> > D G W @FK > D g Z P TC> % a'P DCD P TC>�> >OP E Z PR@ >&% PR@ � � + ' c > P E D G%[> ¥ I > �1 X9 4 �1 X � +�� 0 �1 X9 � 4 �1 X ��� +M� 0 �1 X9 � � 4 �1 X � ��� +M� 0 ����� �"!�� 8 � D BHI[nJ@FK > D > %[> ¥ I[BH@CB"G�I D ' @CK > D g Z P T >&% a]P D D POI % BH@ D %[>UT B.>RPR@FBB> > D P : G Z @�+J=pPOI : >
>/. ' TC> DCD >&%�> Ih@CB T >UEHf : f @FK > +�> : f�> W�Z I[=�@FB"GOI D POI %�z Z :@: E"> '[P T POa > @ >UT D > >RP E Z PR@ > %
PR@@FK > G T B"n�BHI ) � K >UTC> B D I?G�GR@FK >AT BHIM@ > n T P E @CG : > D G E > >&%¢>/. = > '?@ W G T @FK > G�I > BHI
@FK > +�> : fO> W�Z I[=�@FBHG�I D )�� K > ¥ T D @�@CK TC>A> @ >UT a D G W @FK[B D�% B"I % @FKQP6@�c > I >U> % W G T @FK >
D >UT B > D > . '[POI D BHG�I �/!��*� � P TC> n�BB> > I : f

�1 X9 � � �2 X 4 � , 4` W X 
 � = � = X
�1 X9 � � , 4` W X

� � � 
 X = X = y � �` �1 X9 � 
 � = � = X �
�1 X9 � � � , 4` W X

� � X � 
 y = X = 
 � ` 
 � = � = 
 � 
 � = X = 
 � 
 X = X = y � � � X 
 X = X = y
��� �1 X9 � 
 y = X = y � @Y  �1 X9 � ! X 
�� = � = X � �` �1 X9 � � 
 � = � = X � �"!�� 9 �

�£> D >A> @CKQPR@rK[BHn�K >UT %[>AT BB>OP6@FB.> > D G W @FK > D g Z P TC> % a'P DCD P E D GVP '@' > P T G�I @FK >~T ) K ) D )
G W @FK > D >]> g Z PR@CB"G�I D ) + @FP T @CB"I[nocrBH@CK¨@CK > ¥ T D @ %[>UT B.>RPR@CB.> >�' @ >UT a D crBH@CK¢@CK > D POa >%[>UT B.>RPR@FBB> > G T %[>UT P D G�I]@CK >�E ) K ) D ) =UG�a > crBH@CK'P W PO=A@CG T �

X���X x � 
 � = � = X G�IV@FK >�T ) K ) D ) BHI
P E"E D Z : D > g Z > IM@ %[>AT BB>OP6@FB.> > D ) �^T BHI[n�BHI[n	@FK > D > @ >AT a D @CG~@CK >�E ) K ) D ) POI %�% BB>�B % B"I?n : f



� ��������������� ���	��
��� ������������� ��������
��� ��� �	���v��
���� ������� # �
� � �

X  �X x � 
 � = � = X crK >ATC> I > = > DCD P T f ' c > ¥ IQP EHEHf G : @FPOB"I W G T @FK > G T BHn�B"I[P E a'P D D crBH@CK[G Z @
@ > a�' >UT P6@ Z T >~T > D =pP E B"I[n1 X9 � � 2 X 4 � �� X , 4` W X 
 � = � = X1 X9 � � � �� X � , 4` W X


 X = X = y� � �
X���X x � 
 � = � = X1 X9 � � � �� X , 4` W X �� � �

X���X x � 
 � = � = X
� � X � 
 y = X = 
 � ` 
 � = � = 
 � 
 � = X = 
 � 
 X = X = y �

� � X 
 X = X = y � � � X 1 X9 � 
 y = X = y � @Y  � X 1 X9 � ! X 
 � = � = X � �"!	0�� �
§ : >:B"G Z D E<f K[BHn�K >UT G T %[>AT %[>UT B.>RPR@FBB> > D n�B.> >�T B D > @FG > > > I E G�I?n >UT > . ' TC> DCD BHG�I D )B% G�a u'QP T BHI[n @FK > D >�T > D Z E @ D @CGJI Z a >AT BH=pP E|TC> D Z E @ D ' c > ¥ I % @FK[PR@�@FK > %?>UT BB>RPR@FBB> > D =pPOI : >%[> D = T B : > % ' T > @ @ f PO=U= Z T P6@ >UE<f : f @FK > D > W G T a Z E P >*)� K[B D TC> D Z E @�P E D G > IQP : E"> D Z D @CGn�B.> > n > I >UT P E D @FPR@ > a > Ih@ D )�� G T > . POa�' E">*' Z D B"I?n@FK > W PO=A@S@CKQPR@
@FK >�+�> : f�> W�Z I[=A@CB"G�I D P TC> P E c^P f D 'lG D BH@FBB> >�' c > D >A> @CKQPR@
@FK >r> . ' TC> D u
D B"GOI W G T @FK > ¥ T D @ %[>AT B.>RPR@CB.> > 1 X9 � B D P E c^P f D I > n�PR@FBB> > W G T P '|G D BH@CB.> >V>/. 'QPRI D BHG�I'QP T PRa > @ >UT � ) + )S§ I > =UPOI D K[GdcY@FKQPR@ @FK > @ >UT a 
 y = X = 
 � ` 
 � = � = 
 � 
 � = X = 
 � 
 X = X = yB"Iw@CK >m>/. ' T > D D B"GOI W G T @FK > D > =UG�I % %[>AT BB>OP6@FB.> > 1 X9 � � B D P E D G	P E c^P f D '|G D BH@CB.> >�) � K >UTC>8uW G TC> 1 X9 � � B D 'lG D B<@FB.> > B W � X � 5 � � � +M� � 5 � +M�{B D^D a]P E"E|> I[G Z n�K )�� K[B D B D�D @CB EHE @CK > =pP D >
B"I�PRI >/. 'lG�I > IM@CBtP EHEHfo> . '[POI % BHI[n %[> + BH@ @ >UT Z I[BB> >AT D > crK >UT >	� X � � X P D c > crB E"E
D >U> B"Io@CK > K[B"n�K u @ > a�' >UT PR@ Z TC>	E B"aVBH@ )
���	����
 � ��������	��
���� ��������������
���� K >
>/. ' TC> DCD B"G�I D W G T @CK > %[>UT B.>RPR@CB.> > D G W @FK > D g Z P TC> % a]P DCD �"!	0�� � =UPOI : > D B"a�' E B ¥ >&%: fqTC> nMP T % B"I[n'@CK > K[BHn�K u @ > a�' >AT PR@ Z TC>~E BHa]B<@ � � 1 ' G T �1 � � 1 � " � � � )_ @
@ Z T I D G Z @b@CKQPR@w@CK > +�> : f�> W�Z I[=A@CB"G�I D B"I¢@FK[B D E B"aVBH@ 
�� = �= � � �1

^
+M�~P TC> ¥ I[BH@ > B W� � �*D�� POI % @CKQPR@S@CK >Af�% B.> >AT n >rE B % > � � �1 � �  � � � � W G T � � � ) � � � ) � G TS>/. POa�' E">

@FK > W G EHE GdcrB"I?nbK[BHn�K u @ > a�' >UT P6@ Z T >�E B"aVBH@ D P T > ¥ I[B<@ > PRI % =pPOI : > =UP E = Z E PR@ >&% nOB.>:B"I[n
I[B"= > PRIQP EHf @CB"=pP E.>/. ' T > D D B"GOI D �


 � = � = X � +�� � W X
�


 X = X = y � +�� � 
 y = X = 
 � +M� � 
�� = X = � � X � +M� � W X@
 � = X = 
 � +�� � � ��� � @ �

 � = � = 
 � +�� � @ � � @ � � W X

`
�� = �= � � +�� � 
�� ��� = �= � ��� � +M� � 
 9 = �= � � �d� +M� W G T � � �*D�� �"!	0�� �



� ��������������� ���	��
��� ������������� ��������
��� ��� �	���v��
���� ������� # �
� K >JE P D @ T >UE P6@FB"GOI D K?G¤c D @CKQPR@�@FK > ¥ I?BH@ >bTC> D Z E @ : P D B"=pP E"EHf %[> ' > I % D GOI EHf G�I�@�c{G'QP T PRa > @ >UT D '�� POI %Y��� � � � ) 4�E D G'@FK > +�> : f�> W�Z I[=�@FBHG�I4=UG�a : B"IQP6@FB"GOI�P '@' > P T B"I?n
B"Io@FK > D > =UGOI % %[>AT BB>OP6@FB.> > B"I > g ) �/! 0�� � KQP D P D BHa�' E"> K[BHn�K u @ > a�' >UT P6@ Z T >	E BHa]B<@ �


 y = X = 
 � +�� � ` 
 � = � = 
 � +�� � 
 � = X = 
 � +M� � 
 X = X = y � +�� � W X �"!	0	! �
� K > W G E"E G¤crBHI[n�K[B"n�K u @ > a�' >UT PR@ Z TC>^E B"aVBH@ D % B.> >UT n >*' : Z @ G�I > =UPOIJ=pP E = Z E PR@ > crBH@CK

crK[B"=,K�'|Gdc >UT G W �1 @FK >�f5% B.> >UT n > POI %~> > > I n�BB> > Prn > I >AT P E W G T a Z E P W G T @FK > D > =pP D > D �

 � = � = X � �1

^
+M�

^
WY �1


 y = X = y � �1
^

+M�
^

@ W� � �1
 y = X = y � �1
^

+M�
^

W� � �1 �
�� = �= � � �1
^

+M�
^

�  � �  � � � �X ! �  � � �X !` �  � � X ! ��1 � �  � � � � W G T � � � ) � � � �"!	0�� �
 D B"I?n¦@CK > D >�E B"aVBH@ D c > =pPOI =pP E = Z E PR@ > @FK > K[BHn�K u @ > a�' >UT P6@ Z T >�E BHa]B<@'G W @FK >%[>UT B.>RPR@FBB> > D G W @CK > D g Z P T >&% a]P D D B"I > g Z PR@CB"G�I �"!	0�� � POI % n > @1 X9 � � 2 X 4 � , 4

� ` � X1 X9 � � � , 4� ` � X
` �

� �  �� 
 x : " �1 X9 � � � �� X , 4` W X
� X W X � � X x �� � � � X 1 X9 � � x� 
 :�" � � �y�� � X 1 X9 � � X x� 
 � :�" � � 	� � ��� 
 x : " � �"!	0�� �

�£> =UPOI W�Z T @CK >UT D B"a�' E B W f @FK >oE P D @ > . ' TC> DCD BHG�I : f G�aVBH@C@CB"I[n D a]P E"E @ >AT a D � � K >
@�c^G'@ >UT a D =UG�IM@FPOB"I[BHI[n 1 X9 � P TC> D a]P E"E =AG�a�'[P TC> % @FG`@FK > GO@CK >UT @�c^G]@ >UT a D B"I @FK >
I Z a >AT PR@CG T Z I %[>AT = >AT @,PRB"Io=UGOI % BH@CB"G�I D ��>�) n ) , X 4 � � ��� W � � 1 9 � � G T � 1 9�� �

� 
�� x �@FKQPR@wP T >'E B % >AEHf BHI£G Z T P '@' E B"=UPR@FBHG�I ) � K > D > =UG�I % BH@CB"G�I D P E D G�B"a�' EHf , 4 � � 1 9crK[B"=,K4a > POI D @FK[PR@�c > =pPRI4P E D G'G�aVBH@r@CK >(%[> I[G�aVB"IQP6@FG T � � ��� 
 x :�" ��� � B"Iq@CK[B D
P '@' T G . BHa'PR@CB"G�I )���> n E"> =A@FBHI[n D Z =,K�@ >UT a D W G T @CK > ¥ T D @	POI % D > =AG�I % %[>AT BB>OP6@FB.> > P Dc >AE"E P D W G T K[BHn�K >UT�%?>UT BB>RPR@FBB> > D G T 1 X �#� � ' c > =pPRI =UGOIh@CB"I Z > @FK >�T > D Z E @ D G W @FK >



� ��������������� ���	��
��� ������������� ��������
��� ��� �	���v��
���� ������� # 0
K[B"n�K u @ > a�' >UT PR@ Z TC>	E B"aVBH@ �1 X9 � � 2 X 4 � , 4� ` � X1 X9 � � � , 4

� ` � X ` �1 X9 � � � , 4� ` � X  � � X � ` � X !1 X9 � � � � � , 4
� ` � X  `�� �

� � � � � � X � ` � � !1 X9 � � � � � , 4� ` � X  � ` + �
y � � ��� � X � X � � � � XX � `�� � � � � ` � y ! �"!	0	0 �

�£> D >A> @CKQPR@
@FK > D =pP EH> W PR=A@FG T 5 �#� ��PRI % B<@ D %[>AT BB>OP6@FB.> > D ' E P f POI]BHa�'lG T @,POIM@ T G E"> BHI%[> @ >UT aVB"I?B"I[n�@CK > K[BHn�K u @ > a�' >AT PR@ Z TC>{E BHa]B<@ � z B"n�K >AT G T %[>UT %?>UT BB>RPR@FBB> > D G W @FK > D =pP EH>W PO=A@CG T D >U> a @FG > g Z P E"E<f c >AE"E %[> @ >UT aVB"I > @FK > %[>UT B.>RPR@CB.> > D G W 1 X9 P D E Gdc >UT G T %[>AT%[>UT B.>RPR@FBB> > D )�_ @wa]BHn�KM@ : > BHIh@ >UT > D @CB"I[n�@FG D >U> crK > @FK >AT G�I > =pPOI ¥ I % POIQP E<f @FB"=UP E>/. ' TC> DCD B"G�I D @CKQPR@ T > ' T > D > IM@~@CK > crK[G E"> � P f�E G T D >UT B > D W G T = >AT @FPOB"I4=,K[GOB"= > D G W @FK >
D =pP E"> W PR=A@FG T 5 �#� � )	� c{G�=AG�a]aVG�I E<f Z D >&% D =pP EH> W PO=�@FG T D ' @FK >�� -�� 0#/�/ - 5 Z I[B.> >UT D >
POI % @FK > L +�� - 5 9<; � Z I[B.> >UT D >*' D K[P E"E : >5% B D = Z D D > % B"Io@CK > W G E"E G¤crBHI[n )
���	���	� 	 �  ��
 �� �  � ��������=�h�m������s��� ��� ���N��������	��
���� ���������� ���
  �� K >UT > a]BHn�KM@ : > POIJPOIQP EHf @FBH=pP EM> . ' TC> D D BHG�I W G T @FK > K[B"n�K u @ > a�' >UT PR@ Z TC>
E BHa]B<@ �/!	0 0 � ': Z @ D BHI[= > BH@�B D I[GO@mG : >�BHG Z D @CG a >�' c > ¥ T D @m@,P % > P E G:G % PR@m@CK > D ' > =ABtP E =pP D > G W P%[> + BH@ @ >UT Z I[B.> >UT D >*)�� K > D =pP E"> W PO=�@FG T 5 ��� � � � � � nOB.> > D �

� X � � X 0�� � � � � 0 ����� 0 � � � � � 0 ����� �"!	0 2 �
_ I D >AT @FBHI[n�@CK[B D BHIh@CG > g Z PR@FBHG�I D �/! 0	0 � c > ¥ I % POI£P D @FGOI[B D K[B"I[n EHf�> P D f n > G�a > @ T B"=
D >UT B > D P D P TC> D Z E @ W G T @FK > a]P D D %[>UT B.>RPR@FBB> > D �1 X9 � �32 X 4 � , 4

��� � X1 X9 � � � , 4��� � X � �1 X9 � � � , 4��� � X � � X

1 X9 � � � � � , 4��� � X � �
�

1 X9 � � � � � , 4
��� � X � � �

y �"!	0	# �



� ��������������� ���	��
��� ������������� ��������
��� ��� �	���v��
���� ������� #�2
� BH@FK�@FK > D >�%[>AT B.>RPR@CB.> > D P D Z BH@FP : EH> POI[P EHf @FBH=pP E}> . ' TC> D D BHG�I�B D nOB.> > I : f POI >/. '|G u
I > IM@FB"P E W�Z I[=A@CB"G�I�crB<@FK�@FK > P T n Z a > IM@ � � ��� ) � K > W G E"E GdcrB"I[n W G T a Z E PVn�B.> > D @FK >
D POa > W G Z T %[>AT B.>RPR@CB.> > D P : G Z @ � � + �1 X �#� � � �32 X 4 � , 4

��� � X ��� X � � �"!	0 8 �
� K[B D}D BHa�' E"> > g Z PR@FBHG�I D K[Gdc D @FKQP6@}B"I5' T BHI[=UB.' E"> @FK > D g Z P TC> % a]P DCD D @,P T @ D PR@ �32 X 4 �, 4 � ��� � X PR@ � � +�POI % W P EHE D G � @CG �32 X 4 W G T	��� � ) � K >UTC> B D I[G�n T G¤crBHI[n�G W
@FK > a]P D D B"I¨@FK[B DwD BHa�' E"> a]G %[>AE D B"I[= > c > KQP > > I[GR@ TC> nMP T %?>&% @CK >s>/. 'lG�I > Ih@CBtP E
n T Gdc�@FK�G W E G�I?n`c^P > >AE"> I?nO@FK�a]G %[> D fO> @ )� > @ Z D�D >A> crK > @FK >AT @CK >UT > B DrD Z =,K4P`I[B"= > POI[P EHf @FBH=pP E.>/. ' TC> DCD B"G�I4P E D G W G T @FK >
=pP D > G W P T P % BtPR@CB"G�IbG T a]PR@ @ >UT�% G�aVB"IQP6@ >&% Z I[BB> >UT D >�)�� K > D =UP E"> W PO=A@CG T B D n�BB> > I : f5 �#� � ��� ��� �¦� 9 ���bcrBH@CK�� � �

X W G T @CK >�T P % BtPR@CB"G�I % GOa]BHIQPR@ > % Z I[B.> >UT D > POI % � � X �W G T @FK > a]PR@C@ >UT % G�aVB"I[PR@ > % Z I[B.> >UT D >*)��£> D K?B W @ > % @FK > D =UP E"> W PO=�@FG T =AG�a�'[P TC> % @CG> g Z PR@CB"G�I D � �	� � POI % � �3! � : fq� 9 crK[BH=,K�B D @CK > @FBHa > D '[POI : > @�c >A> I�@FK > : B"n : PRI[n
D B"I?n Z E P T BH@ f POI % @FK > : > n�BHI[I[BHI[n G W G Z T D B"a Z E PR@CB"G�I ) � K > %?>UT BB>RPR@FBB> > D G W @FK > D =pP EH>W PO=A@CG T D P T > n�B.> > I : f
� � �

� 9 0�� X � � � � � � �� X9 0�� � � � � � � � � � � � � �� �9 0 ����� 0 �	� � ��� � � � ���� � �	� � � � � � 9 0 ������"!	0 9 �
_ I D >AT @FBHI[n�@CK > a B"IM@FG > g Z PR@CB"G�I D �/! 0	0 � f B >UE.% D @CK >*%[>AT BB>OP6@FB.> > D G W @FK > D g Z P TC>&% a]P D DW G T P 'lG¤c >UT�E Ppc D =pP EH> W PO=�@FG T ) �£> =UPOI W PO=A@CG T @CK >TC> D Z E @FBHI[n 'lG EHf I[G�aVBtP E D B"I
� BHI
D Z =,KqP`c^P f @FKQP6@�B<@mcrB EHE : > G : >�BHG Z D K[Gdc�@CG`=UG�IM@FBHI Z > @FK > D >AT B > D G W %?>UT BB>RPR@FBB> > D �1 X9 � � 2 X 4 � , 4

��� � X1 X9 � � � , 4��� � X � � �� 91 X9 � � � , 4
��� � X � � � � � � � � �� X91 X9 � � � � � , 4��� � X � � � � � � � � � � � � � � �� �91 X9 � � � � � , 4
��� � X � � � � � � � � � � � � � � � � � � @ � �� y 9 �"! 2 � �

��Z > DCD B"I[n	K?B"n�K >AT G T %[>AT %[>AT B.>RPR@CB.> > @ >UT a D PRI % ' Z @ @FBHI[n�@CK > a @FGOn > @CK >UT B"I P � P f:E G T
D >UT B > D ' @FK > ' T G	' >UT POI[P EHf @FBH=pP E > . ' TC> DCD BHG�I�B D nOB.> > I : f @FK > � � � 'lGdc >AT G W � ) � K >W G E"E G¤crBHI[n W G T a Z E P n�B.> > D @FK > D POa > W G Z T %[>UT B.>RPR@CB.> > D P : G Z @ � �-+ �1 X ��� � � �32 X 4 � , 4��� � X

� X �9�#� �¦� 9 � X � �"! 27� �



� ��������������� ���	��
��� ������������� ��������
��� ��� �	���v��
���� ������� # #
4 nMPOBHIJc > ¥ I % @FKQP6@�@CK > D g Z P T >&% a'P D D
D @,P T @ D PR@ �32 X 4 � , 4 � ��� � X POI % W P E"E D G � @CG� 2 X 4 W G T�E P T n >�� )
_ I�@CK > =pP D > G W P T P % B"PR@FBHG�I % GOa]BHIQPR@ > % Z I[BB> >UT D > crBH@CK � � � � �c > D >A> @CKQPR@ 1 X ��� � W P E"E D G �4E B % > � � � )_ @^PR@C@ T PO=�@ D @FK > PR@C@ > IM@FBHG�I]@CKQPR@{B"I : GO@CK'=UP D > D ' BHI > g Z PR@FBHG�I D �"!	0 8 � POI % �/! 2�� � '
@FK > D g Z P TC> % a]P DCD : P D BH=pP EHEHf W P EHE D G � crBH@CK @FK > D g Z P TC> % BHI > >UT D > D =pP EH> W PO=A@CG T )�% POI
G�I > =UG�a : B"I > @CK > D > @�c{G W G T a Z E P > B"I�PJIQPR@ Z T P E cmP f � % GOa]BHI[n @FK[B D E G�I?n`c^P f ' BH@
D >U> a D T B % B"= Z E G Z D E<f]> P D f @CGJc T BH@ > �1 X ��� � � � 2 X 4 � , 4

��� � X
� 5 � +M�5 ��� � � X �"! 2 ! �

� K[B D TC> D Z E @ =pPOI > > > I : > B"a�' T G3> >&% : f I[GO@CB"I[n�@FKQPR@ 1 X � +���B D PO=�@ Z P EHEHf %?> @ >AT aVB"I > %: f P +�> : f�> W�Z I[=�@FB"GOI 
 � = � = X � � 1 � +M�C� D G`@CKQPR@�@CK >>/. ' T > DCD B"G�I �/!�2 ! � B D I[GO@ TC> P E"E<f>/. PO=A@ W G T^� �-+ ) �£> =pPOI > P D B E<f ¥ . @CK[B D : f'TC> ' E PO=AB"I[nb@FK > P '7' T G . B"a]PR@ > @ >AT a : f2 X 4 � 1 X � +M� ' @�c{G(>RP T B"P : EH> D @FKQP6@^c > % I[Gdc W T G�a BHI[BH@CBtP EHEHf D > @ @FBHI[n Z ']@FK > D f D @ > a '
POI % c T BH@ > 1 X ��� � � � 2 X 4 �  2 X 4 � 1 X � +M� ! � 5 � +M�5 ��� � � X �"! 2 � �
% G�a�'[P T B D G�I D @FG]I Z a >AT BH=pP E D BHa Z E PR@FBHG�I D�D K?G¤c @CKQPR@�@FK[B D B D P D Z T ' T B D B"I[n EHf n�G:G %
P '@' T G . BHa'PR@CB"G�I W G T @CK > D g Z P TC>&% a]P DCD Z 'J@FG	@FK > ¥ T D @S@ Z T I[B"I?n '|GOB"IM@ crK >ATC> 1 X �#� �
=,KQPOI[n > D B<@ D�D B"n�I�POI %�> > > I : >�f G�I % @FK[B D '|GOB"IM@ )% POIoGOI > > >AT B W f @CK[B D TC> D Z E @ % B T > =�@ EHf : f BHI D >AT @CB"I[n B<@^BHI'@FK >��kj � D G E Z @FBHG�I'BHI> g Z PR@CB"G�I �"!��@� � � � G T @FK > =pP D > @CKQPR@ 2 X 4 � +bB<@^B D > P D f @FG D K[Gdc @FKQP6@^@FK >�TC>AE PR@CB"G�I�/! 2 � � B D > . PO=A@ �  D BHI[n ��$;4 �$ � � � �� � 9 � � !� � 9 � c > B"I D >UT @ 1 X ��� � � 1 X � +M� � � � 9 �� � � � � X G�Is@FK >
T ) K ) D ) G W > g Z PR@FBHG�I �/!��@� � POI % ¥ I % @FKQP6@�@CK[B D T >UE PR@FBHG�IsB D�D >UE W u =UGOI D B D @ > IM@ �1 X �#� � � , 4

� � X
� 79 �� 1 X�� +�� � � � 9 �� � � � � X � � �$ X �

� :  " � � 9 � � #! � % � ' �*)% � ' � ) � �
�$ X � �$

� � 5�� +��5��
	 � � X , 4
� � X

� 79 �� 1 X�� +�� � ��$ X �� : H " � � 9 � � ##! � � � ��$
X � ��$

� � 5�� +��5��
	 � � X 1 X � +�� �"! 2*� �
4������������������� ���!� " 2$#�%� + �&���!� �'� �<f(�&���)� ��*��)��+,���&�-� *�� > �)*�f.�/�������0�&�1�&�����(+�23�/*������ �*��)��+������ ' : +4�5�����6*��)� �����7���/�)28�5��� : �928��*��9��+ : �����*)



� �������������������	��
���	�
������������������
����������������
������������ #�8
���	����� �  � � � ��������� � � ��� � ������������ ������ � �� ��� � ������ � � � 
 ��� ����\�����

���
  �
���(+'���&��� � �"! 2 � � ��� � ' *��/����� ��� ��% %��/���)*�� ' ������� � "��&�,� ����28� � > ����+,������� � "��&�,��!�(+'� *��&% 2 � ��� + ' �&� ����� �&+,*������"� ' � ����� ) � �������@% �&�,� �&+�*������"� ' ������� �&����� � '$#' *�� .4��23� �&����� %��4�/���,� � *��%��� * % � . ' �����/���&� � �����&� *��('1���"�8��� �"�)' � > �)���)�"� �&� 28��%,�)� )���/� ' �)��2 ' � *������ ��� �&��(+�28�)*����)� �(����2 +�� � �������,� ��+"�*� �)��� �&�'� �-�&�,��� "
��*�2 +,� � ��� ����� �A%� '@' *���.4��2 � ������� � > �/� � " ���)* ����� �&+�*������+� ' �����(� ) � ���/*�� "
��*��,'!�3�)� �-���/��� ' *��/��������4�A% �/���&��2 ���&��� � � " �&�,�9� �/��+'� ���&+�*������"� ' �����(� : � ��� ���)+,� � �����"�6�&��� ��+�*��,���"� ' �����(�� " ������� '@' *�� .,��2 ���&��� � �/! 2 � � )� ��� ¥ *�� � �&+�*������+� ' � ����� ��� � �'� *&� � �&�)*�� - �&% : � 1 # � 	 �

�
� � + )/. � > �/*��&���"� �&�,�*��)��� �&����� "
��* �����6�!�(+'� *��&% 23� ��� '+'!�0� �/� �

	 �
�

� 5 � � � ��12 5�� +�� � � � 1 � +��2 4 � #435 �"! 2 0 �
'1���)*�� 5 � � � � %��/��� �&�/� �&�,����� > �)*���� � " �&���5���)� ���5" � �/����* ) �'��*0����� %�� + � ���&�/*!+,��� > �)*����'1���&� 5��
	 � � � � � �������1*��)� ���&��� � : �/�)��28�)�

	 �
�

� �� ��6
� � � � 1 � +��2 4 � # �"! 2	2 �

. �7�����9��� ���6� " � ' �(' �/*1� �7' ����� ��� " � � �&��* 5�� 	 � � �
	 � 	 9 � � �&��� ��+�*������"� ' ������� �)� �: ��� '@' *�� .4��23� �&�/���3��� ���)+���� �&� % : �
	 �
�

� 	 9 182 12 � � � 1 � +��2 4 � # 35 �9 � � 3%:5 �"! 2 # �



� ��� ( ��� ������� ������� � ����
����� �
��+�28�)*������ � ��� ���)+���� �&������� � *�� ���)�/�)����� * � '1���/��� > �)* �,� � �'� ���(�&����� ��"
��*�2 +,� � � �)� �: � "
� +��@% ��� � ' *�� : ���/2 ) % � ���/+�� ���&��� ��� � "�� ���)� � � * ¥ �/� % �����)��* � ��� � �/+�* > �&%� ' � �/� # �&��28� �'� > � : �/�)� ' �/*�"
��*�23� % : �/"
��*�� : � � �(��� ��� > � % � '9% � � ' �)* ' � � ���&������'� �@% � �����)*����B� 2 ' �	# ' � 8�� )�� � ������� ����� ����� �3����� > ������ ' � ��*!� " %���� �)*��)���&��� � �%�(+'� �������,��/!��	2 � � �@% �"!�� # � : � ���(��*��A%�+��/���"� ¥ ��� �&� ����28�9���&� ' �	� 	 )  ������"� ' �/��� # % ���('1� �����&� #��*&� ������� � � ��� *�������28� ' > �)* � � �/�)+�*�� �&� *��)��+,���&���� � : � � : � � ����� % �&������' �7�*' : +,�9�&�,��)��2 ' +,�&� �&�����'� � � � ��*�� ��� ��2828�)����� � 4� �%�(+'� ������� "
� * �&���128��%,� "
+���� �&��� ��� ��� % � � � )�/!�� # � ��� ����� : � ����� > � % "
��*6� > �)* � ' � > � > �)� �&��* $�
 � + 0 � � '1����� � ��� ' *������)� ' ���� *�� ��� ¥ ��� �&�)� � 23� � � %,��� �)*��/���&� � �,�%�(+'���&��� ��� '(� �7%8��� � > �)* � ����28� � �&� ' �&�,��� : ������+,�&��!�(+'� *�� > � ��+��/� � " ����� 28��%,�3"
+���� �&������� ��� �7����28� 	 � *�� ���(���%��*�� �&� % �&� ��� > �3�&�,�2 � ��� 1 � 	 � '1����� � ���!+,���&%7� ���&������ ' +4� 23� ��� 1 �
	 ��� 	 � "
��*��&�������/. � ����28��� �&� ' )� ��� %�*&�7' : � � % � ",�&����� ' *��4�/�&%�+,*�� ���-���'� � ����� ��� � ���� ' �)�/��" �.� �-�&��� : � �����,�����"�'1����� � %������)*�� �&� > �/�/�&� *�� $ � *�� : �/���"�8+���� % %�+,*����+� ������� +,23�/*����)� �$�)� ���/+�� � ������� ) 4%���� �)*��)���.� '@' *���� � � ��� �&� +����3�(+�28�)*����)� � �������%��*�� �&����� � ������*�� �&��28�����'� �����7%�� ' �)� #%��)���&� � � ��� ����� ���(' 23� � � � �@% '1����� ��%������)*�� �&� ' � > � > �/�/�&� *��0�'� > � ��� : � *��%��� * %�� %��� ��* %,�)* �&� ��� ��� �9�)�/*�� � ���8� �)�/+�*&� � � # ����� � ) + +�� �3� � ��� *�������28� � *�� ��2 ' ���/23�/�(���&% ���
��������������������*' : +,��*�� �(+���*�� �3�����������&��� %���� �)*��)��� � '@' *���� � � �&�3��+�* ' *�� : ���/2 � � ���%���� �)*��)���&��� � �%�(+'���&��� ��� �/!��	# � "
��* 28��%,� "
+����/�������,�&. ! �
	 � � *�� ����� > � % � %�� ' �&� > �/������ ����� $ � 	 #�' � � ���6"
��*5�)� � > �/� "
+��,�/�&����� 1�� �� � 	 � )  ������"� �&���/��� 28�A%��9"
+����/�������,� '����� ' 23� ��� "
+���� �&��� � 1 � � � �  �
	 � ������� ���)+���� �&� %8"
*���2 �%�(+'� ������� �/!�� 2 � �&�'� � ��� �&+�*�� ���+���� % �&� ����� > �."
��*5����' 23�A%��6"
+����/�������,�� ��� ��� )�� �,��� ' *�� �)�&%,+�*��.���5�)��� > �/�����/���&�����2 ' ���/23�/�(���&% ���!!������������������� � �7% �(+���� % ��� �/��� > �)* ���)�5"
��* ��23� ��� �&��23�/� 	 )
" ��� # �S������! �S����#.� ���[�
�S�[��! #|� )��
4$!���%���������&����� ' *��*� *&� 2 '*'1*�� ���&�/� : � % � *�� � ������"
*���2 �&���  ���� > �/*���� ��� � " � � ��� #���"� ����� '+' � �5+���� % ��� ��* %��)* ��� ���)� � � ��� ���(�&����� �$� '@' *���.4��2 � �������,� )�� � ' +�*���+��&% � ����&�/*&� ��� > �6� '@' *���� � �7��� ��� ���)+���� �&���"� �&�,� ' � ��* � " �%�(+'���&��� �����/!��	2 � � �@% �/!��	# � � . � �
¥ *�� � ����� ' �&�,�23� ��� 1 # �
	 � ���!���/� �/����� � � ��� 1 # � 9  � 	 � � � "
��*!� ��� 	 � �@% �&�,� %���� �)*��)� #�&� � � � � +�� �&�������"
��*5�&��� 23�A%��."
+,���/���������� *�� ��� ���)+���� �&� % )�. ���&� ��*&���&���+� � > �)* �����)���23�A%��."
+,���/��������� ' '!� � : � � ��� � �,� ' "
+����/������� 1 # � �  �
	 � ���'� �9��������� ¥ *�� �9�����)*�� �&����� ) ������"�6�&����� "
+,���/������� ' �5��� �3�)� ���/+�� � ��� ��� ' 23�A%�� "
+���� �&��� ���0�&�'� � ' *���%,+��)�5�6��� '2 � ���"
+���� �&����� 1 # � #  �
	 � ) 4 �6��23� ��� ����28�)� 	 �&�,��� ' *�� �)�&%,+�*�� �/��� > �)* ���)� �(+���� % � � ���
�&���5%��/����*��&% "
+���� �&��� � 1 # � 	 �(' 1 # � �) � 	 � )� � *��)�����&% ���*��������������&����� � � �����&�)*��'� �6�(+�28�)*������ �9�)� ���/+�� ���&��� � ' *�� �)� %�+�*��/��&� 28������23� - � �&��� �)*�*���* ) � � ��� �+!���%���������&����� � �,�4����� �&��� 28�A%��)� $ � �@% �&��23����&� ' �,� 	 � %'� ' �&� > �)� �8����*�� +"��� � �&�!�����&�/*��'� ���(+�28�)*���� %,��� �)*��/���&� � ��� �(+'� �&����� ����� > �)* )
� � *9��� ��� 28��28�)���&+,2 28��%,�)� '$����� 23�A%�� "
+,���/���������D. ! �
	 � �����)����� � ���0'1� �&� � ��� � �"
*��%�(+��/��� � �&�'��� 23� % �/� �(+�23�/*������ � ��� ���)+,� � ���������6�'� * % ) �!+,� '!� % ���(' "
*���2 �&�,�

#�9



� ����� 
�� ����������������� � ���������� 8��

2 4 6 8 10

-0.75

-0.5

-0.25

0.25

0.5

0.75

1

� � ��+,*�� 0 � ��+�28�)*������ �!*��)��+,��� ��%�� ���&�&% �����,� � �)��2 ' � *��&% ��� �&��� � �'� � � �����)� �0*��/��+�� �� %'� �����&% ������� � "
��* 1 # �
	 � ��� � %�� + �������)* +���� > �)*���� '1����� �&�,� ' � *�� 23� �&�/*�� , 4 � + � + � '� �,+ � + � ' 5 � 	 � � � � � ' � � + � � '�� �@% 1 � +�� � � )
%������)+�������� � � : ��+,� � � ��+,*�� � �&��� � ������� 28��28�)���&+,2 23�A%��)����� � �)���&��*��/��� : � %�� #���)*�� : �&% : � ��� � . ������+,�������,� ) � ���/*�� "
��*�� '!� �����&*��A%�+��/�&% �3�)+4� # � � ��� ����� > �.�&�,�23�A%�� "
+���� �&������� "
��* ���(' � �@% ������� 23��28�)���&� ��� ' � *&� ���)� � )
" ��
 ����! � �?��#.�&% �[� �:��%����� � ���)��� �&��� �(+'� ��������� "'����� � �'� ���(������� � � . ' *��/����������� "
*���2 ����� ��� ��� � �'� ' ���)*	'!� +����&%�&�(� 28��%,�)����'1����� ����2 ' ��� ' � *&� 28�/���)*�� ) � ����+�*�� 0����,� '1�0����� � > ����+,������� � " �&��� 23� ���1 # �
	 � � > �)*1�&��23� "
��*5��%�� + �������)*1+���� > �/*�����) . � � +�*��)� ���/+�� ���&��� ��� �&�,�.����� ����" � � �&��*��� ��� > �)� : � � � �/. ' �����)����� � ���/. ' � �,����� � 5��
	 � � � � � '1���&� �&�,���5+ :@: ���3�/�������&� ���
� � + � � ��� � * : ����*&� * � +���� �&� ) � ��� *��)�,��*�23� ��� - � % �/��+ ' �����"�8�)���,��� � �(����� ����+�23� %�&� : � , 4 � + � + � � �@% �&��� ��������� � � ��� > �/*���� ���)2 ' �/*&� ��+�*��3���0��� > �)� : � � � + � + � ). ������� � ����� '!�9��� � ��+�* 23� ��� �&� : � 1 � +�� � � ) � � ��� � ��� ���)+���� �&�5�&��� *��)��� *�23� ��� - �&%2 � ��� ' � *�� 23� �&�/* 2 4 "
*���2 � �(+'� �&����� �/! 0�� � � �7% � : � � ��� 2 # 4 � � � + ��� "
��* ��+,* ����� �&��� ����/��� " ' � *�� 23� �&�/*�� )

�'*�� 2 � � ��+,*�� 0 '!� ���/�����'� ���&����2 � ��� 1 � 	 � %��/�)*��)� ���/� � �!��� ��� � ���&�����/. ' � � #����� �8� � � * �&� '4� �	' ��� ��*���� %$� ' *��&%����/���&% "
*���2 �&��� ¥ *���� %��/*�� > � ��� > � � " 1 # � 	 � '1����� �8���� ��' �7�4�!���%��� �&� > ����3� �(+'� �&����� �"!	0�� � "
��*!� ' ����� �&� > ����+ :7: ��� ' � *&� 23� �&�)* )�� ��� %�� � #�&�&% �����,�������('1� ����� �(+�28�)*������ � *��)��+����-"
*���2 �&���,�������������������� ' *��*��*�� 2 ) . � �)*��������)��&��� 	 # � .4���!� � 	 � ��� � � @ � @ ��� )�� ������23� * % � �&�����)� � ��������� �'��+�*������"� ' �����(� "
��* �&�,����(' �/��� 28�A%��8"
+,���/������� ) � ��� ��� ���)23� �&����� ����+�*�� � �����('1� ���(' 23� *��3� �@% 28��*��23�A%��6"
+����/�������,��'1����� ��23� ��� $ ���&� *����&� � *��(' �/. ' �����)����� � ����� "
��* 	 � ��� � )�� �����



� ����� 
�� ����������������� � ���������� 8��

2 4 6 8

-0.75

-0.5

-0.25

0.25

0.5

0.75

1

� � ��+,*�� 2 � ��+�28�)*������ �!*��)��+,��� ��%�� ���&�&% �����,� � �)��2 ' � *��&% ��� �&��� � �'� � � �����)� �0*��/��+�� �� %'� �����&% �����,� � "
��* 1 # � 	 � ���.�1*&��%�� � ������� %,��23���'� ���&%6+���� > �)*���� '1���&�6�&�,� ' � *&� 28�/���)*��, 4 �,+ � + � ' � � + � + � ' 5��
	 � � H 	 � � ''� �@% 1 � +�� � � )
�)�����&*�� : +4�&�)�1�&� �����6�!�(+'� *��&% 23� ��� +����&��� ���1���&� *���� ��*��('1���+�3� ��� ��� ��" �&�)* 	

�
� � � )� ��� %'� �����&% �������1����� ����+�*�� 06�����('1� ������������ # �&�)2 ' �)*&���&+�*��5����28��� "
*���2 �%�(+'� #�&��� � �"! 2 � � ) � �����-"
+,���/�������6" � ����� �/. ' �����)����� � ����� "
*���2 1 # � +�� � � ���� �&�-� � � 2 ' �&� �&���> � ��+�� �32$# 4 ) + �����)� �������6� �'� ���(������� � *��)��+,��� %�� �)�9�,� �9�)� �����.%��)* ����� �/. ' �����)����� � �������*��('1���+� 28��%��/�9"
*���2 ����� ��� � .!. *��%������� ��� � ����+�*�� � '�'!� ¥ �7% �&��� � � � % �)� ' �" � �������"� � > �)� ��" �&���.� +,23�/*����)� �-*��)��+�������&� *�����&�)��*��(' � ��� ��� ) � ������������� ��� ���)+,� � #�&��� � �)*�*���* ' : +4� 28�)*��/��� *�� ' *��)���/���&� �&���5" � �/�!�&�'��� '!� �'� > � �,� � *��%��� * %��&% ��*��('1���+�23�A%��)�1��� �&��� � �(� ����* �/. ' � �,����� � � �/� )

�'*�� 2 �%�(+'� ������� �/! 2 2 � ' �����)�5�&�'��� '!��)� � �)� ���/+�� � ��� �&��� ' ������������� � " �&��� ¥ *�� ��)� � ��������� � �&+�*������"� ' ������� : �
��� � � �

� �
��6
�

� � � 1 # � +��2 # 4 � �"! 2	8 �
� ���&� ��+,*���������� � � > � ��+,�)�9�&����� ��� > �)� ��� � � @ � @�� � '1����� � ��� ' *��/����� �)��� ��� �&� �&�,�� +,23�/*����)� �9*��/��+�� � ��� � � @ � @ ��� ) � ��� � : ��������� �&� ��� ���)+,� � ��� � � � '7' *�� .4��23� �&�' ������������� � "!�&���8�&+�*������"� ' ������� '1��������+,� % ���('1���+� �&�,�3� .�� �/� : �)��� > ����*6� " 1 # � 	 ��������)�/�)����� * �8"
��* ��2 ' ���)28�)���&���"�9� '@' *�� .4��23� �&�������0� " �&���
��*��('1���"�.28�A%�� "
+����/�������,���� ����� ��� � .!. *��%������� � 4� � � '@' ���������&��� � � " �&�,�.�/�������/�/�&����� "
� *�2 +���� �5%�� ' �)�7%�����7����� % ���('1���&%+���6� " ����� ' � ����������� � " �����9�&+�*������"� ' ������� )

� ����+�*�� 2 ���,� '1� �����9� > ����+4�&��� � � " �&���2 � ��� 1 # �
	 � ��� �&�,� ��� ���9� " � *&� %,� � �������%���28���'� ���&%7+���� > �)*���� '1���&�7�&�������)� ���6" � � �&��* 5��
	 �*� H 	 � � )�� ����� �&���/* ' � *&� 28� #�&�)*�� � *��5�������� 28�� � "
��* � ����+�*�� 0 '1���&� �.�/��+ ' �����"�6�)� �����&� ��� , 4 �-+ � + � � �7%3�&�,�



� ����� 
�� ����������������� � ���������� 8	!
��� > �/*���� ���)2 ' �/*&� ��+�*�� � � + � + � ) 4���� ��� ' "
��*5�&��� ��������� � � 23� ��� 1 � +�� � � ' � � : #� � ���8��������� 28� ' � *&� 28�/���)* 2 # 4 � � � + � � ) �'*���2 �&���5��� � � # ���)2 ' �/*&� ��+�*�� ����28��� �"! 27� �'1���&� �1� � � � '!� % ���(' ���'� �6�&�,�323� ���9" � ����� � � ��� % � 1 # �
	 � � 2 # 4�� � � �
	 � � � )4 �)�)� * %����"� ��� � � +�� �&����� �"! 2 # � ����� ' ������������� � "!�&���8�)��� �������)� � �&+�*������+� ' �����(���)� �: ��� '@' *�� .4��23� �&� %7��� �&���6������� # ���)2 ' �/*&� ��+�*������28��� � �

��� � � 	 9 1 # � +��2 # 4 �"! 2	9 �
� �����5����2 ' ���6�%�(+'� ������� ��� > �)����� � � + ��� � � '1�������9"
*���2 ������� +,23�/*�������� ���)+,� � �������' � � : � � ��� ��� � � + ��� � � ) . � : � �&� 23�A%��/��� '��&��� %�� + �������)*8+���� > �)*���� � �@% �&�,�*&� %���� �&����� %�� 23���'� �&� % +���� > �)*�����' ����� �&+,*������"� ' �������&� �/��+�� % : �6� '@' *�� .,��2 ���&�&% "
��*��+�*6� �������)�8� " ��������� � � > � ��+��/� : � ����2 ' ��� �,� ��� # �&�/2 ' �)*�� �&+�*�� ����23� �"
��*�2 +���� � '1������ � �)*�*���*9� "����/��� ���'� � � � ) � ���8� �/�)+�*�� � � � "!� � � '@' *���.4��2 � ��� �&+,*������"� ' � �����9����)*�+,�)� � � "
��*5"
+�*������)*9� �'� ���(������� ��%,�)���/*�� ' �&������� � "0����� 23� �����&��*���+"��� ��� ��. .�� �@%
��� � .!. .!*��%��������� )



� � � ( ( ���"� ��� � � � 
��� ���
. � �&�,��� '!��* % '!� ' *��)���)���&� % �,' �7� � " %��)���)*�� : ���+� �����6�&��28�9� > ����+4�&��� �7� " � ���)� � � *
¥ �)�.% 23� ��� ��� � � � . ' � �@%����"� : � � % ��*���+��@% ) ��'!�7� '@' *���� � ���/� '-� � � ��� ���(�&����� � � '$#' *�� .4��23� �&����� � �@% � �(+�28�)*������ �-��� ���)+,� � ������� ' '!�)*�� �/��2 ' � *�� % �&� �)� � � � �����)*9� �@%�&���9����28���&� "
� * ��� � � � '@' *���� � � ' �/*�� %������)+,����� % ) + ��� � � * ¥ �)�.% � � �����)28� ��� � �/+�* > �&%� ' � �/� # �&��28� ' ���7� � � ��2 ' ��*��&� ���*������.��� ����� ' � � �����)� � ' *��4�/�)�����)�.� � ����� > �/* � : � #�������,���"� � " ��+�*1+��,� > �/*����*)+ ��+@%+� ���+� %+� �'� 28���)� � ' *�� ' �)* �&���)��� "-� � � � �&�)2 � � ¥ �����������)2 ' �/*&� ��+�*��5*�� � +,��*��/��8� ' �/�)� � � "
��*�23� ������2 ) � ������� ���&� �&���*''�%�(+������ : *���+�2 � � �����)28�� � ¥ ������� �&�)2 ' �)*&���&+�*����� � : � %��/���)*�� : �&% ��� �&��� ��23� ������� * � # ����28�"
��*�2 � ������2 ''� ������� � ���&*�� � � �(��"
��* ' � * %�&� � ��� '!�)* �(+��)� �&�������.� : � +,�.� ����28� # %�� ' �)�@%,�)��� : �/�'� > ����*6� "!��+�� � � � �4� �&�/2 )�4��� ' "
� *�23� ������2 ' �)� �����&% *���� �$����28�"
��*�23� ������2 '(��� �7� > �/*��)� 23�9�&�,��� %�� � �/+������*)+ �&� *������"��"
*���2 �&��� �6�/� %+� ��� # + � � '1���"���)* �/�������&% # �&��28� # ' � ���."
��*�2 � ������2 ��� � - ���� ' � �/� # �&��28� � � !�� '
'!� �)����� ���)� % ����� *��)� �����28� "
��*�2 � ������2 : � �&��� ��� �&��� � � ".��)+�* > �&% � ' � �)� # �&��23��) � � "
� +��@% �&�'���9�&��� 28��%,� "
+����/�������,� ' '1����� � � *�� ��� ��+,����������&�9�&�����9���/��� # � � * %���� � ' �/*&� ����* '�� *��1���6��� �"���)* ����2 ' ��� ' � � ��� ' � > �������+,�������,� ' : +4��&����� %�� ' �)�7% ��� �����9�&��28� # %�� ' �)�7%��)��� : � � % ��*���+��@%728�/�&*���� ��� � ����� # �&*�� > � � � ' �7�*)
� ���&� ������� ��� 23���@% ' ' �6�����(' � % ���(' �&��%��/*�� > � �&���9�/�������&% # �&��23� #�' � ��� "
��*�2 � ������2"
��*�� �)���/*&� �-23�A%��6"
+���� �&��� ��� ) � �.��� ���)+���� �&� %7����� � *��/�)� "
+,���/������� � " �&�,� �9���/��� #
� ��* %���� � ' �)*�� �&��*9+,�����+� �)� ����������� � �)��282 +,�&� �&����� *��/� � ����������"
��* �&��� ����� ��� * ¥ �)�.%E � �7% �&�,� � � + # �)� �@%����������,� "
��* �&��������� �&��� �����)2 ' �/*&� ��+�*��6� " �&����� � � �&�)2 � �7% '!��/. ' *��/�����&% �&�,�6"
+,��� ' *�� ' � ��� �&� * ��� �&�/*�28� � "�� �)���/*&� � 28��%,� "
+����/�������,� )� ����� ���/���)*�� �$*��/��+�� ��' � �1� '@' �����&% ��� �&���928�/��*����� " � �'*���� %�23� ��� # �5� : �)* �&����� #
� � � % �/*9+���� > �)*����,'1����� � - � �6� ' � �)� # �&��23��) � �����923� �&*���� �/����� � �����9����� ����� ��� " � � #�&��* 5��
	 � �&��� � %��)���)*�� : �/�������8�/. ' � ��������� � "!�&��� +���� > �/*�����) �-�)� ���,����� ����� ���623� % �/����)�,���9�&��%��/���/*�� : � �&�,�9� � �����)2 ��� �)��28� > ���"� �/�4� * %����'� �&�/� '1���/*�� ' � * �&���)���/� � � *��)� ��/. ' � �@%,���"� '1���&� �&�,�.28�/��*���� % �)� ' �&���/��* �)� ��* %����'���&�)� ) � � � �����8����+@%����&% �����6�)��� #���%�(+��/���)�/��� " �����&*���%�+,�)���+� � �/���,"
��*�2 � �'����28� ��� � � 	 � 5�� 	 � '1����� � 2 � % �)� �/�)* � � ����%�(+'� ���������1�)� �����)*5� � � ' � �)� # �&��23�9��� �)���4"
��*�23� � ��� �7��� % � '1� % �-� ' � �/� # ����28�*) 5�����+� � ���/���)*����3����� ���3" � �/�&� * 5��
	 � '�' � *��)����� ���&% �(+'� �������&���)�.��� % �8����� ' *�� ' � #��� �&� * ''�&���.���)� � � * ¥ �/� % ' ��*1�&���.23�A%��6"
+���� �&��� ���5"
� *5�������523� �&*����*) � ��� ��� ����������� ��)��282 +,�&� �&����� *��)� ���&��� ���."
��*.�&��� ����� ��� * ¥ �/� % � *�� ���(' '1*������&�/� ��� �&�/*�28� � "1�&�,�*��)����� ���&% ¥ �)�.% /E '�� �@%7�&��� ' *�� ' � �����&��*��	� �
	 � 	 � 0 "$ � ��� �&�,� �'��+�*����/*1��*&� �,��"
��*�23� %� ' � �/�.�)� � : �6�/. ' *��)�����&% +������"� ����� ���&%728��%���"
+����/�������,� /.  ! �
	 � )� � ��� ���)+,� � ���&% ����� 23� ���3� "6�&��� ����� ��� * ¥ �)� % �&� �&�,� ���('!�)��� ��* %��/* � " ' �)* #�&+�* : � �&����� �&�,�)��* � "
��* � ����� � � * ¥ �)� % �����)� * � '1� �&� � , E�
 # �����&�/*&� � �&��� � �&�/*�2 ) � ���
¥ *�� � # � * %��/* 2 � ��� �)��*�*��/�/�&����� ��� ��� > �)� : � �&���9� ��� # ��� � ' �'� � ��23� � %���� ��*&� 2 '1����� �: � ������� ����� ��� � � �����&� ��*&���&��� � � "������ � �(+'� � �&��23� ' *�� ' � ��� �&� * � > �)*3� ��� 23�A%��)� "$ )� ���6*��)��+��������"� � �(+'� �&����� "
��* �����62 � ��� �&+�*���� ��+,� ��� : � %�� > �/*!���/�(��� �7%7��� � �&� : �*��)�,��*�23� ��� - � % ��� ��* %,�)* �&� ��� > �9*��)� ��� �'� : ��� ' � � ������� � *��)��+������ )

8��



� � ���/������� ������ �����  �� 8��
. ���)�����)�,�)�*' ' � "
�������(' � %6����� *��/����*�23� ��� - ���&��� ���� �,�)28�!� " % � � ' �/*-� �@% � � ������� �

�B�32�� � �7% �����&*���%,+��)� % � *��/����*�2 � ��� - �&% 2 � ��� 2 4 � �@% �)��+ ' �����+� �/�������&� ��� , 4 ) 4� +�� %�*&���&��� %,� > �/*!���/���)����� � : �9*��/23� > � % : � ������" �����"� �����6��*��������'� � : � *��62 � ��� ) 4��� %@%�� �&��� �'� �1���*��� *�� �&��28��� %,� > �/*!���/���)� *��%�(+���*��)� � ��+�2823� �&����� � " : + :@: ���)� ��� �&�,����������&�/*����"� � 2 ' �����&+7%�� � ��� � ) �'��*6*��%��+���� *�� - ���"� �&���3�����&� ��*&� ��� ' �3�����&*���%,+��)� % �&�,��)+,� # � ���  ! "
��*1�&��� ' � > � > �/�/����* )�� ��� *��)��+��������"�3�%�(+'� �������7"
��* �&���.2 � ��������� � > �/�: � 1 # �
	 � � �32 # 4 � , 4
� � # 5 � � 	 � � 79 � /. ! � 	 � � # ��': <; � 9 � � � $ # � $� ����� � � +�� �&����� ' � � �&�,� ���&� *������"� ' �����(��"
��*�"
+�*������)*!��� > �/���&����� ��������� ) % � ���)+���� � #���"�8�&������� � +�� �&����� �(+�28�)*������ ����� 23�)� ���
� +,���&�.����28��� � ��*�� � ��� � � 23�A%��6"
+���� �&��� �/. ! �
	 � "
��* %���� �/*��/�(� $ ��� %�� �&�)*�23�����&% : � �����5�('1� ���)�/���@% # ��* %,�)* %���� �)*��)���&��� �$�%�(+'� #�&��� � ) �-� 23� % � �������+��� '!��*����*'!�����)��� %,��� �)*��/���&� � � �%�(+'���&��� ��� �)����� � ��� �&��� 23� ���1 �
	 � � �� � � *!� +�23�/��� ) � � ' � +�� % �'� > � �&� % ���('-. ! �
	 � �&� �)� ���/+�� � ��� 1 � 	 � � �@% '> ���)� > �/*��&� ' �&��� % ���('1���&%+���3� " 1 �
	 � ���6*�� �(+���*��&% ��� : � � : ��� �&�7��� ���)+���� �&� . ! �
	 � )� ���)*�� ���5��� ����2 ' ���6������+,������� �&�8�&������� � ���&�/2 � "0��� ¥ �������)��� 2 � � � �/��+ ' ���&% %,��� �)* #�)���&��� � �%�(+'� �������,� )� ���/*�� "
��*���'!��� � % �&% �&��� �(+��/��������� '1��� �&���/*5� � ��� ' � ����� : �����&�,��� ��� � � � +,���/"
+,����,"
��*�2 ���&��� �7"
*���2 ��������%�(+'� ������� : � *��%��� * %����"� �/�)*��&� ��� � '@' *�� .4��23� ���������1�&� �������� � �����)2 )
� ��� %���� �)*��)���&��� � � �(+'� �&������� � " �&���028�A%�� "
+���� �&��� ���$�&+�*����&%���+,� ��� : � '!�)���%��)���)*�� : � % ��� �&�,� ��� � � '@' *�� .4��23� ������� ) ��� > ���"� ����� *�� � ��� ��� ����2 ' ���0�(+'� ���&+�223�/� �'� ������� � � '@' ������� �������,�+� � 0�� '0�&��� : � ����� � %��)� � "1�&������� � � '@' *�� .4��23� �&����� ���� ��� ' � *&� ������� � "0�&�,� ����� +,�����.%'� �-������+,�&����� ���(��� ������"
*��%�(+��)�,� � � �7% ����� � 2 ' ��� �&+@%,�*)� ��� ����*��/�"� �&� � "'�&����� � '7' *�� .4��23� �&�����������/� ��� �&�,�!" � � � �&��� � � �����/���)*�� �&�/�0�������+,�������"
��* � ���)�/���@% # ��* %��/**%���� �/*��)����� � � �%�(+'���&��� � '1����� � � � * : � �&*&� * � ' � �&�)����� � �'�&��� � ���,���%�� ' �)�@%,�� ��� ���(�&����� �����8��� �&�,��� ' � �&�)����� � � � �@%7���7�����9�������%��*�� � �&�,�)*��/� "�)� ���� : ���������.�&� � '@' � � �&��� ��� � � '@' *�� .,��2 ���&��� � ����*��)� �&*����/���&% : � �&�,��"
��*�2 � "�&��� ' � �&�/���&� � � ) � ���/*�� "
��*���'$"
��*������ �)� 23� > ���"� 23� �&*����0'!� "
��+��@% ���'� � ��� � �)� �������� : ��� '7' �����&% �&�8*�� ����� ��� '1���)*��
$ #5 # � 1 # � � � � #+ ��28����� * *��)����*����/�&�������7��� 6� ' 61 '6� �@% =1 �'� > � �&� : � 23� � ) � �,�)��� � *�� ��� > �/*���)����� �&*�� �����&�7�������)� ����� �����&�/*��)� �&���"� ' � *��7� "��&��� ' � � �����)�7�'� '@' �)���&'1���/� �� # 4$ # � 5 # � 1 # : �/�)��28�)�6��� ��� ��� > � %�+,�8��� � ��� ��� �&� > � �!�(+'� *��&% 2 � ��� 1 # + + ��� �" � ����� # > � �/+�+�2 � � � �����p� +,� % �����*''��� �&����� '@' �������&�6�)� ����' $ # � 5 # � 1 # � � � � � # �&�,�� � �����)2 �)� � : � %��/���)*�� : �&% ��� ����� ��� � � '@' *�� .4��23� �&����� � ��� ��� )	� ��� ��� ��+,������������ ����� �����)��* ����� +,�����.%'� � � ��� *&� � �&�/*3� �@% � *�� ��� > �/� : � � . ' ���,�)���&��� ��� � � *��('1���"� ��*%��)�)�(� ���"�8"
+,���/��������� )



� � ���/������� ������ �����  �� 8	0
� �����&��28� 	 � � '1����� � �� # �
	 � � �'� �"���)� "
*���2 : �/���"� ' �������&� > �5�&� ��� ��� ��� > �2 � * % ��&��� ¥ *���� �)� � ��������� � ��+�*������"� ' ������� ) � ��� ��� � � '@' *�� .4��23� ���������5� *�� ��� � > � ���.% ����&��� > ���)��������� � " �����9�&+�*������+� ' �����(� ) ��� � ' ��� � ������+,�&������� �&� �&�,�.���/" �5� �@% �&� �&�,�*�� � �(��� "�� �&+�*������"� ' � ������)� � : � ����� % �&% ��� ��� � � � �&���/* : � ��� # ��� �����&%7�)� �����)� �&�����"
��*�2 +,� � ��)�� � %��/*�� > �&% �����)���."
��*�2 +���� �9+������"� 4���* � "
+����/�������,�1���'� � %��)���)*�� : �.�&�,������,��� *���� � '@' *���.4��2 � ���&% ��� ��+,������� �,��� *5� �&+�*������+� ' �����(� )� � *�� ' ��� ���&% � '@' ������� ������� � " �&���/��� �/�������/�/������� "
� *�2 +���� ��'!� ���,� '!�&% ���(' ����&*&� �)�6�&���6�&��23�6� > ����+4�&��� � � " �&����28��%��9"
+��,�/�&������� �&�,*���+"� � � ¥ *����� �@% �8���)�/���@%�)� � ��������� � ��+�*��,���"� ' � ����� ) � � *3� � ��������� � ����� ��� ���)� � �)��*��/+�� � * ' ����� *�� - �&% � � � ���*' '!�%��)��� �&�&%���� � *��%������������� ' � *&� ���&% : �8�&+�*������"� ' � �����&� : � ��� � .('���� � . .(',� �@%

��� � .!.!.() � � "
��+��@% �&�'� �5�&�,� � : ������+,���.� �(+'� *�� � "0�&���.23�A%��6"
+���� �&��� � �&��� ��'!����)� %��&% ���3� * %��/* ���.�)� ���/+�� ���&� �&�,��23� ��� ���(���%��*�� �'������� > �/�3���8����� ��� � .!. . *�� ����� �: �
� . ! � 	 � � # � �

� � ! �
	 �
,��%6��

�
�
�
� � �������

�
�
�
� � �%6	� � � 	 # � 	 ��� 2

� � �&�7' ���'� � ����� ������+,�&����� ��� ����� ��� � .�*��%� ����� � . � #
�

�
� � � � � ��� ��� �8���,����)���'� ���)� % ��� ����� ��� � . .!.-*�� ������� : � � " � � �&��*
� 6��

� �
� ���'� � �/�����/���&� � �����(%�� ' �)�7%����� �&��� � *���� � " �� ��� �&��� ��� � .!.8*�� ����� � : � ��' �/�)� �&��� ��'!� �&+�*������"� ' �����(������&��� "
��*�23�/*�� � �/����� � � ���7������+,�&����� � ����� � � � * �&� ��� '1� �*������'1� �&� � � �� # %�� ' �)�@%,�)���"
*��%�(+��/��� �*) � �(+��)'!�7�)��+��.% %,�)28��������*&� ��� �&�'� �3� � � '1���*�������"� ��� ����� *��/��+�� �&���+�2 � ��� � " �&�/*��������"� �&�,*���+"� �.� ' ��� ��� ��*&� �������������9� �&�)28�$"
*�� 2 ���(' 28��23�/���&+�2 23�A%��/�'1���&�7��23� ��� $ )

� � �&���/� �)� ���/+�� � ���&% ����� � �7� ����* � . ' � ����������� " �&���023� ��� ���(���%��*�� � "
� *$�&��� ��� �.-*��%������� ) � ��� 23� ����%�� � �)+,����� ' � � ����� � '7' �)� *&� �,�)� � " ��'!� %���� �)*��)���023� �����)� 1 � 	 �� �@% 1 � +�� ��� �&��� �����&�%� *&� �,���'� � ' *������ : �����&% ����� +����1� " � � �/������� �&*�� ��� "
��*�2 )  5�����+����)���/*&� ��� - �&%	+� : ��� "
+���� �&��� ��� '�'!� �)� ���/+�� � ���&% �&��� ¥ *���� �)��+ ' ��� � " �&�)*�23�.� " �&�,�� �7� ����*1���)*����)�1"
��* �&�,�.23� ��� ) �0� ' �/�)� � �����)' ���&�7' ���'� �1�&�,� ¥ *���� %��)*�� > � ��� > �9� " �&�,�2 � ���6�'� � �&�,�8� '@' � ������� ������� � "��&��� ��+ :@: ��� ' � *&� 28�/���)*�'1����� � ' *�� > �/�����'� �9�&�,�2 � ���1��� � *��&� %��/�)*���� �����"�8���7� � �/. ' � �@%����+�3+��,� > �/*����*). � ����� ������� # �&�)2 ' �)*&���&+�*��5����28��� � 1 � � '!�"
��+,�@% � � � �'� ���(������� ��� . ' *��/���������*�� ' *��)���)���&���"� �&�,�3�&�/*�28� � "5� � �7� ��� * ���/*����)� ) �'��*.� � � * : ����*&� * � ����� ���3" � �/�&� * '!�"
��+��@% �&�'��� 1 # �
	 � � � 2 # 4 �  2 # 4 � 1 # � +�� ! � 5 � +��5��
	 � � #4��������+"� � �������3� '@' *�� .,��2 ���&��� � ��� ����� � > � ���.% ��� ����� ��� � . *�� ����� � '!�/��2 ' � * #����� ��� �&� �(+�28�)*����)� �!�)� ���/+�� ���&��� ���.�����(' ���'� � � � ��� � � �&�������������"��� � � �)�/+�*&� ��� � > �)�" � * : � ��� �@% �&��� ¥ *���� ��+�*��,���"� ' �����(� ��� ����� ��� � .!.6*�� ����� � ) � ����� �)�'� : ���)� +,�



� � ���/������� ������ �����  �� 8 2
�&� � '@' *�� .4��23� �&�6�&��� ' ������������� � "0�&��� ¥ *�� � �&+�*������+� ' � ����� ��� � : � ��� > �)* �&���"� �&�,�*��)��� �&����� 1 # � ��� � � �-+ )

�
. �&�/����������� �&� �&�,��' ��* % ' *��)���/���&�&% ���)*��6�)��+��.% �����/��+@%,�9*��%��� * %����"� �&�,�9�/. ' � #���)���&��� � ��*��(' �&� � " ���(' 28��23�/���&+�2 28��%���"
+���� �&��� ��� ��� � � � �'� ���(������� �4� '@' *�� .4��23� #�&��� � )
� ����� ' *�� : ���)2 ��� > ��� > �/� ¥ �@%����"�6���+����&� : ��� � '@' *�� .,��2 ���&��� �����9���(' %,��� �)*��/���23�A%�� "
+���� �&������� ' � ���1�����9�&+�*������+� ' �����(� � � %���� �)*��)��� �&��23�/� )4���� �&�,�)* �����&�)*��)� �&���+� � %��)� '!��+��.% : �8�&� � �&+@%$� ����� ��� .4� ��* %��/* � " ����� 23� ���' �/*��&+,* : � ������� ) § ���)� �&���828��%�� "
+��,�/�&�������.� *��8��� ���)+,� � ���&% "
��*.�7���,� # ���4� ' 23� ����)��*�*��)� �&����� ''�&���������,"
��*�2 � ������� �/��+��.% : �.+����&% ��� �)� ���/+�� � ���9�&�������/. ���* %��/*��'���4� #2 � ��%�� � ��*&� 2 ' �&���!��� # ��� ����� %.��+������ � %���� ��*&� 2 '�� �7% �&�����)� '1���/�����)*-�&��� ¥ *�� � # � * %��/*� '@' *���.4��2 � ������� ���1�,���4�A% ������)
§ +�* 28�/�����A%�� � " ¥ �@%,���"�6� ��� ���(�&����� �(� . ' *��)�����������0�&�'��� %��)���)*�� : � �&��� 23� ��� � > � #��+,������� � " ����� ��� * ¥ �/� %�� 23������� ���/� ' �&��%��/� ' �)� �&�,�9+��@%��/*����&� �@%����"� � " �&��� ' *�� �)�)���� " ' �'� ��� ��*&� ��������������� ) 4 %��/� ' �)* % �,� '1���&%"� �7� "������ +��@%��/*�� �4���"� ' � � �����/�3�/��+��.%�)��2 ' ���/23�/���!� .4���������"�.*��/��+�� �&� "
*���2 �(+�28�)*������ �'��� ���)+���� �&������� )�. � �/��+��.%3+�� �&��2 � ���)� �������% �&� > � ��+'� : ���6�)*������)*���� ���'� �23������� : � � : ���9�&� %���� �)*��)���&��� �&� : � ��' �/�)� �/+�*�*��)����&���/��*����)�1� " ��� - ���&��� � )
� �9� *�� ��+�� % �8�&�'��� ' ��'1����� ��� � : � : ���('1� + ' ��� +�����*&�0��� � � � �&��������� ���)� '1� �&������ � ' �)* # ���,��*����&��23�/� : �)�)� +���� '!� %��7��� ���'� > �8�����3�,�)�)�/����� * � ��+ ' �/* # �,� ��� �)���/*!� �%��)���������*)�� +,� '1�,� % ���('1� '1�'��� � �����)*!����*&� �"� ���/�����)� ' �&� ' � ���!��� %@%,�)� ���8�����5+���� #> �)*���� � +�� �0�&� : � �/. ' ��� *��&% : � �)*��)� �&+,*��)�0���'� � "
��*�23�/*�� �.� *�� � ���'� ���&%�"
*���2 �(+'� ���&+�2- +��/��+'� ���������1� " � �&��� �*'��&��� � ' � ��� � )



� � � ������� ����������( ��� 
"�
.�' � +�� % ��� % � �&�7�&�'� � % � *�� "
�)������* 4������� �1� : ��� � "
��* ��+,� %����"� 23� �&�,*���+"� � �&�,�� � � � ��' � ���)� *�� )

� � *��1� "-�&�,�9*��)����� *�� � "
��* 2 � %�� ' ��� 2 �.�����)����� ' � �5� �)�/��2 ' ��������� % � � �&������'����
	 ��
+(���� ������ ��( � � '�������' ��� + ��� ���&��� �  � � ) � � ��*�� �&� �&+@%,� ��� �)���� ����� 28�)2 : �)*��� " �&�,��� ��
 ������� ���(� ��(����+(���
��&��� � " �&���  � ) . �&�'� � % � *�� "
�)������* � � +�*��/���)�5�!� � �"
��* ����� ��+ '@' � *�� ) � ��* % ���"� �&� ���/�����)* '1� �&�5% � *�� � ����� ' � � *��)� � "
+,� � �@% . ���)� *���� %� ��� � � : ��+4� ��������������&�����*)�� �'� � % � �&� +� > �.% '������ 2 ',� �@% �0*��/2 "
��* ���)� ' ���"� +,������ > �9�&���628������'!�)��* %7�����&� ��*&� ��� )

� � � % ��� 4+�� �&*���� .9�&�'� � % 4����&��� �1� : �'� � � �@% +��28���,� % + � � ' � * - "
��* ' *�� #> �.%����+� ����' ' > � ��+�� : ���9�.%���� ��"
��*52 � *��/���)� *�� � )�. � 2 �'� '7' � ��� : � '!��* % ���+� '1������&���� ���I'8' �!� ��
��&����� �"� � �\(����+(#��
$�&�%�'& � �'� � % �!�&� �5�)* : �)* � ' � � *������ ' � �7% � � � %��"
��*6��+ '@' ��* �&� > � ���)� ' *��%��� * %����+�7�/��2 ' +,�&�/* � +,�)���������,� ) .��(' � + � �����)� � ) �&� *�������&�'� � % � ��+ "
��* �,������+ '@' ��* � �)� ' �/�)� � ����� %,+�*����"� ����� � � ���.��� � ���)� � " ¥ �����������+� 2 �%�� ' ����23�9�����)����� ) .0� 2 ��*�� �&� "
+��'�&� +� �����/� � ) � �@% � +7%"���)* "
��*������ ' ��*����"�6���)���/���&� ¥ �%������)+�������� ��� )� � � � : +,�5��� �5���)� ���
. '!��+��.% ��� % � �&� �&�'� � % 2 � ' � *��)���&�1"
��* �&�,�)��* ��� > ���"� ��+ ' #' ��* � ''2 � : *�� �����)*5� �7% 2 � �������&�/* "
��* : �/���"� 2 � : *�� �����)*5� �7% 2 � ����� �&�/* ' � �@%72 ���*&� �7%�23� �&���/* "
��* ���)* ���/���)*���+��5��+ '7' ��* � %�+�*����"� 2 � � �&+@%,���)�5� : *���� % )

8	#



� �&� ������� � ���
���)� � ) + ) �-+�*��,�)* � �@%���) 4 ) ���4����� '�� �\(���� � � � � ��� �%��� � ����� �I'8'�� � � ' �5� > )��7��% )

�0� � � )�� 
�	 � 9	9	9�
 + � �?0 � � ���&*�� #�' �� 9	9 ������� � � )
� ! � + )���) � � .4���)� ' 4����*�� ' � � � )���)���� ��	 �39	9	2�
,0	# 2 � � ���&*�� #�' �� 9	2 �	0�� 0���� )
� ��� ��) � ) ����� : � �@% � ) + ) � +�*����)* '�� ��� ����
 �*� � '�� 	 ��
 ( �/'@4 %@%�������� � �/����� � ' �1�&% #'!� ��% % ����� 	 �39	9���
/)
� � � � ) � �)�,*������*' ��� � �I' ��
 �����,��� ����� 	 ��� ��� � '�� � ')(�� ��� '�� �I'�� �I' ��
�� � ��
 	 � ��' �&%�� )+ ) � ) ���(' % ���"�5� �@% � )(. ��*&� �)� '�% � 2 : *��.%"���  ��,� > ) �0*��/��� ' % � 2 : *�� %"� � 	 �39 #�9�
/)
� 0 ����) � ) �� *��&��� � �@% + ) � ) ��7' % ���"� ' �0� � � ) �1� > )�� �� 	 � 9	8 ��
 ! 9	2�� � 4 )������)� % ��� '4��� � ��
��&����� �+( ��' � �%������'�� 	 ��
 ( �/'4�&%�� ) � ))� � - � *�� %��/� � �@%"! ) + �'�$# '�5��*���� # �5������� �@% 'A428�����)* %'� 2 ' 	 �39 8	2�
/)
� 2���� )?%�� + � ���&�/* ' �0*�� �*) ��� � ) ���&% )A4 % � % ) � � � ) 
&%�	 �39��$#�
'�$!��3# ��� )?%�� + � ���&�/* '

�0*��4��) ����� ) ���&% ) 4 % � % ) � �/� ) �(�	 �39)�3#�
*!	! 9 )
� # ��4 ) � ) � +4�&� ' �0� � � ) �5� > )� � �*	 �39	8��+
 �*�?# )
� 8���4 ) � ���7%��*' � ��
 �&����� � �(� �\(����+( ��' �-,I'/. ����� �10 ��
��2� �43���� � � � � ' ��� * '!� ��5 '76 �(+�*
	 �48�8�9�
/)

�:8�� + )<;�) � � � �����(' ' ��+��/� ) � � � � ) � �=	 �48?>)�+
"@�A?8 � + )�� �)���CB �/*!� ' �0� � � ) �5�ED )
; � ��� )GF %H	 �48�>�A�
I�+J$>*� ��K ) + � � � 2 ' ���L� � ���+�E0�����
��� ��
 �&����� �M� ���$� 
���'!�N5�� )� ) + D � *���������2 '&K��2)�(+������1� �)5 � � % ���)��� ' + �&� � % �,����2 	 �48�>�O�
 ��>�A )

���49��QP!� ) � )SR �/�T5��4D ��� � � �75/.() + ) ���4D � % �4D ' � � 
�� ��� ��
 � �?0 �U� 	 � �*� �&� �10 ��� ������V0����
	 ��
W3 � 	 ��� �5+,������� �
 '
��� + % ��' � �����)�(' 	 �/8�A�@�
 � �&*&� ����� )�� � �5�/� � ���XD ��� �&���'K����*�� #
Y � � �����)� '�� ��� )$.!.('  ��,�XD )'� "Z6 �����)� ��� �0*��/��� '�6 ������� ��� 	 �48�O�[�
 � )

�����)� + ) � �)���CB �/*!� ''��
�� 	 �������&� �10 �?0 �\� �43���� � � � �?� � 
��]0 ��� � � �^3 �?0 ����� � � �������&� �10)3 ���
����� � �E0 ��
 ���'� ���$� 
�� ���_� ��� ���&� 	 ��� ��'`��) � ����� � � �75 + ���,� ' ����'aP���* % 	 �/8�A�J�
 )

���+J � � ) ��) � �)� % ��� � �75 + ) � ) + � �,*�� �N5��/* ' �b0�,E0�� 
$� � �����&� �10 ���dc � �?0�� � �fe(����� �
� ���$� 
�� ' � �/*����)+�� ' �1���?5,���"� 	 �/8�8�@�
 )

���4[�� � ) ��� � �CB'� ��� +,�)* '�K ) � ) �5�gB��'� � � �)5 + )���) + � � ' � * - 'h� ��� � �10 ��� ���^3 ��� �$�43��
��� � � ��������� ����
 � ��
 � ����� �10)3 �]0 ������
 ����� ,`i 
 �����$� 
���' �0� �4� ) �5�ED )j�"k �d	 �48�8�>�

@ ��>�O�)

��� � � �"K � 	 � ���/*��(' �/D �-K�������� �&*�� Y � �0*���B��4
 � ����� Y � ��� 23� Y ) ����"
��) ��� �&��) ���4D)� �
�0��� ��� % � �(��� Y � ��� � ���&*�� ) �)�����)��) �/�&��) ���]� + K # ���)���/*&� �l� �0*�� � �/�/���^� �0� � ��� % � )

O?O



��
&�,
�� 
 � �,
�� O?8

���+@ ����) � � *������ � �75 + ) + � � ' � * - ' � ���&*�� # Y ��?8�8)�?�+J�J�@ 	 �48�8�8�
/)
���4>�� � )�6 � � Y �)* � �75 ��) � � ���&������'�, 0������&���  ����*��� � 
�� � � ��� 3 �]0 , � 
Ne ����� �2� ���$� 
����]0

��� � ��� ��
$�&�&0 ����
 � 	 ��������� �10 ���)e(����� �*'�; � � K�� � 28��� �0*�� Y *������ ;�K #�� � # O�A # �+A�J?9
	 �48�O�A?
/)

���+A � � ) + ) �-+�*����)* '�� �43���� � � � �	�%� � ��� �	��
�
� ''� ����*�� # Y ��?8?8�9)���4>?O 	 �48?8�8�
/)
���4O��-K ) �'*����g5�23� ��� '7R
) �0� � � ) F ( 	 �48�J�J?
'[�A�A �

� ) � ) �1��B��)* �&��� � ' �5�ED ) � ��5 ) � � � � )Sk 	 �48�[�[�
'>�J �
K ) � )�� � � % �/* '��); ���75,��� ' � � ��� ) + � �*)VF %�	 �48*� ��
hJ��48�)

���48�� ;�) + )`; � �75'� + � �75 � ) � )S; ��"
���,��� - 'h� ����� � �13^3��������h� ���$� 
 ����� e(����� �13/' � �/*!��� #28��� '�� . "
��* 5 	 �48�A?@�
/)
�<J?9�� � ) � ) + 23� � � �/� � � ) '?K� �&*�� Y � � � )C��) �%��"	 �/8�8�J�
V; ��� ��)<;�) � *�� ����� '$K� �&*�� Y � �4� )
��) �%�� 	 �48�8�J?
h;j[ )

�<J��)� � ) � �,���&��' + ) + �/� ��� � �75���) + ��� % 'VK���� ) �5�ED ) K����&*�� Y � � � ) � �L	 �48�8��C
 [)�48 �+ �)���/���)� �����	 �/8�8�@�
'O�J?8�)
�<J�J ��6 ) � )`6 ����������� � �75 + ) � ) ��7' % ���+� '�K Y )`��)VF ��(�	 �48�A?[�
h[)�+A )
�<J?[��-K ) � ) � +,��� � �75 ��)<��) � �)���CB �/*!� '��5+��)� )�� � � � )�� � F � 	 �48�O?[�
 [�J���� + ) � )

���7' % ���"� ' .() �7����� ' � �75 ��) + �&��' � * � ' �0� �4� ) �5�ED )� ����	 �48�O�J�
'J?>�O)� )
�<J�� � � ) � ��� � � 'R
) � � � � )���� 	 �48�[�J�
�J$8�@ )
�<J�@ � � ) �9+7B ��' ��) �0� �4� ) + � �*)U��� Y � � '*F � 	 �48�@�A?
 @?A?9 � � ) � � *������ � �75 ��)+ � � '1���"���/* ' �0� �4� ) �1�gD )VFF&k 	 �/8�@?8�
_�/[��CJ )
�<J?>�� � )�; � � �)��� � ��'hc � �?0�� � � �?0 � � � ���&�T3��&�������je(����� � � ���$� 
 � '�6 ��� *��/�75���� �0*��/��� '

� . "
��* 5 	 �48�8)�4
/)
�<J�A � � ) � ) �'� � ��23� � ' � ��� e � �$0����?0 � � ��� ��
 �^3 �10 ��� �43����^3/' � ��� )�. .!.('�K�575�������� #

� �)������� '�����'aP���* % 	 �/8�>�@�
 )
�<J?O�� � ) � ) � ��� ��2 � � � �)5 � )����TB)B�� ' c � �?0�� � � �+� � � �?0����^3��?0 ��� ����� �]0�� � ��
 ���<3/'

�7� � *&�7' # �5����� '��5� ' P���* % 	 �48�>�@?
/)
�<J?8�� ;�) + � � +,��23� � '2� � � �&0��������^3!�?0 � ��� � � �������&� �10)3������ ���%� �]0�� � ��
����&� �10 ' � ������� '

�5� ' P���* % 	 �48�>�@?
/)
�:[�9�����) � ����282 � �75�K )V��� � �*'�c � �?0�� � � ��� �+3����^3/' 	 J �75 �g5�� )<
/' + Y *����+���)*�� �)*���� � '�!�)*������ 	 �48�O�A�
 )



��
&�,
�� 
 � �,
�� 8?9

�:[)�)�	� ) � )Z; � �75,��23� � � �75 6 � ) � ) D � � � �)�)* � 'h�,����� � �?0 �!�����%���]0 ��
�� � �&���+��� ��� �
�����$� 
�� ����� 0���� � � ��� ����
 ��� � 
 � �?0 � � �E0)3���� ��' � � � � ) �1� Y � )VF���k 	 �48�O�A�
_� �7�*)

�:[�J �-K������ % +� � ''e(�]0���� � � ��� ����
 ��� � 
 �\e(����� �d� ���$� 
�� ' � ��*��X5 + �/���/�(���X#'��' + ���"��� #
Y ��*�� 	 �48�8�A�
/)

�:[�[��0.()�� )&+*�+�2328���75 ' � ) � ) ����* ��� � ' � ) � )Z;-� �75����,� � � �75MK ) �5�gB��'� � '�e � ���
���&�%��
 ��� 3 � � �����&� �10 ����� 0���� �,� ��� ����
 ��� ��
 �/' ��+��/� ) �0� � � ) � k � � 	 �48�8�O�
 @�A?8�)

�:[�� � � ) � �)��� - �)� '�R
) �0� � � ) ���	 �/8�J?>�
�@��/O � � ) K ) �9*&� 23�/*�� '�R
) � � � � ) �%�	 �48�J?>�

O�J?O ��;�) � *���������+���� '�6 ) � )VF � � 	 �48�J?>�
�J�� )

�:[�@ � � ) � ) � *�� ��� 5��)� � �75�6 )<��)�� ��� � �'� ��� '�, 0�� 
�� � ������� �10���� ��� �?0�� � � �+� � � �?0����^3/'
; ���+��2 � � + �)���)���&��#'�����-�)� ��������� � '�����' P���* % 	 �48?O�8�
/)

�:[�>�� � ) K_B�*&� 28�('1��� - � �)5 .():K ) + �&�%� +�� ' ���?0 � � �%� � ���+���������������&������� ����0 ���&� �10)3
� ����� � � 
 �	� � �13
	 ��
 ������3
	 �?0 � ���������������&������� � � � � �^3/' +�4D �)* ' �5� ' P���* %
	 �48�>�@?
/)

�:[�A � � ) 6 �4� Y �/* ' + ) ���?B��XB 'UP ) �6��+"���/* ' ��) � � ���&������' � �)5 ��) � ) � � - '����10 �
� ��� ��� � � 
 � � � ��� �?0�� � �� ��� �13 �]0 �%��� � ��
 � ��� ��� � �?0)3�� �10�� �,� Y # Y ��?8���9�@?[�@�J
	 �48�8���
��

�:[�O�� +�� � �(��� ���4D4��� ����+���6 ��*�23���)*�� ��������5�� � � ��������� ��� ��23� � � �75 + � ��� �9+ #23� *�� � ��� � ���$�10)3��T3�� �E0�� � �10 ��� ���^3 ��� �]0/. ���&� �10 ��
������ �13 � � 
��?0)3����&� �10)3���� ����*�� #
Y ��?8�A?9�A�J?>�A 	 �48�8�A�
��


